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Bei den morphologischen Arbeiten iiber Entwicklungsstorungen be-
‘gegnen wir- fast stindig drei Fragestellungen. Die rein deskriptive Be-
arbeitung steht an erster Stelle. Ihre Bedeutung ist bei ofters vor-
kommenden MiBbildungen heute wohl schon zuriickgegangen. Aber bei
‘selteneren und komplizierteren Monstren hat eine moglichst genaue
Beschreibung eines' Falles immer noch ihre Berechtigung. Diese For-
‘schungsrichtung hitte jedoch wenig Verlockendes, wenn auf ihr nicht
weitere, in die Geschehnisse der Natur tiefer hineinblickende Problem-
komplexe aufgebaut wiirden. Tatsichlich beanspruchen in der gegen-
wirtigen Litératur die- Fragen nach der Entstehungsweise sowie den
Entstehungsbedingungen einen weit grofieren Raum. Um sie geniigend
ergriinden zu kénnen, brauchen wir eine moglichst grole Zahl von Einzel-
beobachtungen. Dabei wird man beim Verfolgen dieser Fragen immer
die derzeit feststehenden Ergebnisse der normalen Anatomie und Ent-
wicklungsgeschichte heranziehen miissen. Weiterhin kénnen wir danach
forschen, inwieweit die teratologischen Beobachtungen geeignet sind,
in die Mechanismen der normalen Entwicklung hineinzuleuchten. In
dieser Hinsicht sind bereits vielversprechende Angaben in der Literatur
niedergelegt, z. B. der Nachweis von GesetzmiBigkeiten in der Ent-
wicklung der einzelnen Neuronensysteme, welche sich auf Beobachtungen
bei niedrigeren (merencephalen) MiBbildungen stiitzen, sich daher in
erster Linie auf die lingeren Bahnen beziehen. Es ist nun von Interesse,
diese Gesetze auf Grund von Beobachtungen, die sich bei hoheren
MiBbildungen erheben lassen, bei welchen die Entwicklung des . GroB-
hirns nur teilweise gestért wurde, zu erweitern. Bei dieser entwicklungs-
mechanischen Betrachtungswmse wird man freilich auch die Resultate
der experimentellen Teratologie beriicksichtigen.
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Von den genannten Gesichtspunkten aus werde ich im folgenden
eine recht seltene Mifbildung des Vorderhirns betrachten. Es liegt in
der Natur der Dinge, dafl einem bei kasuistischer Behandlung solcber
Fialle Fehler leicht unterlaufen werden. Braucht man doch zur Auf-
stellung von Naturgesetzmaﬁlgkelten eine groBe ‘Anzahl von gleichen
Beobachtungen. Hieraus wird es klar, daf§ griindlich bearbeitete ‘Fille
immer geeignet sind, die Resultate der friikeren Forschung in mancher
Hinsicht weiter zu entwickeln.

Auszug aus der Krankengeschichte.

M. S. wurde als 4 Monate altes Kind am 28. 10. 27 zwecks Operation einer
Cheilo-, Gnatho-, Palatoschisis im Budapester Stephanie-Kinderspital (Vorstand:
Hofrat Prof. J. v. Békay) aufgenommen. Bei der Aufnahme wog das Kind 6100 g,
der Schiadelumfang betrug 35 cm. Das Nervensystem zeigte sich ohne Besonder-
heiten. Eine ausfiihrliche Untersuchung wurde allerdings nicht vorgenommen.
Die Operation fand am 4. 2. 27 statt. Im AnschluB daran bekam das Kind eine
Bronchopneumonie und starb am 21. 2. 27.

Der Vater des Kindes endigte durch Suicid. Von der Mutter ist ein Spontan-
abort anzufiihren.

Klinische Diagnose: Mlkrocepha.he, Labmm Iepormum, Palatum flssum, Otitis
med: lat. utrlusque Soor or1s Bronchopneumonla pulmonis utnusque

Auszug ans dem - Sektmnsbefund

Mlcrocepha.ha et Asymmetria cranii. Sutura sagittalis nach links verschoben
Die rechte Kopfseite ist abgeflacht. Die Falx cerebri ist nur am hintersten Ende
in einer Liénge von 2 cm sichtbar. Die Figsura mediana ist nur zwischen den
Qccipitalpolen ausgebildet, zwischen den Parietallobi nur angedeutet. Die frontalen
Pole sind iiberhaupt nicht voneinander -getrennt. Bei #uBerer Betrachtung ist
die Fissura Sylvii nur an der linken Seite sichtbar. Weitere grobere Unregel-
méBigkeiten sind an der Oberfliiche nicht zu erkennen. Tentorlum cerebelli, Sinus
der Dura mater gut entwickelt. In der Scala anterior zwischen den beiden Orbital-
dichern’ siecht’ man an Stelle déer Cellulae ethmoidales eine Eindellung. Cheilo-,
Cnatho-, Palatoschisis iat. sin.  Bronchopneumonie confluens pulmonum utriusque.
Aufer dlesem Befund sind keine krankhaften Verinderungen angegeben.

Makroskppisehe Verhiiltnisse.

Das Gehirn ist, als Ganzes betrachtet, lingsoval und das GroBhirn bedeckt
das Kleinhirn vollkommen. - Uber seine Oberflichengestaltung geben uns die
Abb. 1—4 hinreichend Aufschluf. Wie man beim Blick von oben (Abb. 1) erkennen
kann, ist eine regelrecht gebaute Fissura longitudinalis nur im hinteren Viertel
vorhanden. In den folgenden zwei mittleren Vierteln werden die beiden Gehirn-
halften zwar noch von einer in der gleichen Richtung ziehenden Furche getrerint,
aber.von, einer normalen Fissura longitudinalis kann man nicht sprechen, denn
ihr Verlauf ist nicht gerade, die Windungen beider Seiten greifen ineinander und
‘ferner besitzt sie nur eine geringe Tiefe. Dies ist allerdings auf den Querschnitten
-besser- zu - zeigen. Bei Beginn des vorderen - Viertels biegt diese seichte Furche
unter einem Winkel von fast 90 Grad nach rechts um. Wihrend Abb. 2 das Auf-
héren einer noch normal zu nennenden Fissura Iongitudi.nalis sichtbar - macht,
gewinnt .man bei dem _Anblick von vorn (Abb. 3) ein klares Bild vom Bau des
Stlrnpols dessen Eigentiimlichkeit, das rechtwinklige Abweichen der sagittal ver-
laufenden Furche bedingt.. Man -kénnte ihn als einen - einheitlichen -Lappen
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"Abb.2.~Ansicht des Gehirns von hinten. Fl Ende der normal ausgebildeten
Fissura longitudinalis;
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bezeichnen, der nur an seiner basalen Fliche und seinem vordersten Teil gespalten
ist. Seine Windungen verlaufen in der Hauptsache quer zur Léngsrichtung des
Organs und bilden ein zur Basis offenes, stehendes Hufeisen. Welchem Teil der
Fossa Sylvii die ihn begrenzenden, quer verlaufenden Furchen entsprechen, lift
sich auch von den Seitenansichten aus nicht entscheiden. Die basale Fliche zeigt
wenigstens rechts Andeutungen der normalen Furchung, welche sich im Frontal-
schnitt nur aus seichten Furchen gebildet zeigt. Ein Bulbus olfactorius ist auf
Abb. 4 nicht mit abgebildet. Wieweit er entwickelt gewesen ist, kann ich nicht
angeben, da mir das Gehirn nicht in toto zu Augen gekommen ist. Rechts ist
der anscheinend als Rudiment vorhanden gewesene Hirnteil abgerissen. An der
mit T. o. bezeichneten Stelle 148t sich in den Serienschnitten nur die Radix
olfactoria- nachweisen. Eines Urteils iiber die GroBenverhéltnisse der GroB- und
Kleinhirnhalften méchte ich mich enthalten, da ihre Schitzung allein auf
Grund von Photographien zu groBen Fehlermoglichkeiten fithren kann. Die Hirn-
hiute sind reichlich durchblutet und dunkel, so daB die Stellen, an denen sie
entfernt sind, sich als weiBe Flichen auffallend stark von der Umgebung ab-
heben.

Der ausfiihrlichen Beschireibung einzelner Teile des Gehirns, die durch die
Pathologie des Falles an Wichtigkeit gewonnen haben oder denen mit Riicksicht
auf ihre Art eine gesonderte Darstellung zweckdienlich erscheint, sei die Schilde-
rung der groben Strukturverhiltnisse auf Grund von Markscheidenpriparaten,
die nach der Weigert-Woltersschen Methode hergestellt wurden, vorangestelit.

Oberstes Cervicalmark, Medulla oblongata bis Austritt des Trigeminus, Kleinhirn.

Die Pyramidenbahnen sind unterentwickelt. Ihr Arealist oberhalb der Kreuzung
auffallend klein, schiitzungsweise nehmen sie nur den vierten Teil ein. Links ist
die Verkleinerung noch stirker als rechts. Ihre dem Alter enfsprechend noch
nicht vollkonimen markreifen Biindel nehmen ihren Platz beiderseits lateral von
der Fissura anterior, so daB die Oliven fast den ganzen ventralen Umfang des
Markes bilden, bedeckt nur vom VlieB und von den Fibrae arcuatae externae.
Unterhalb der Decussatio pyramidum bleibt das Pyramidenvorderstranggebiet
kleiner als rechts. Uber einen Unterschied der Pyramidenseitenstringe 148t sich
kein sicheres Urteil fallen, denn, um ihre Ausdehnung genau bestimmen zu kénnen,
heben sich ihre Fasern auf Grund der Farbung nicht geniigend von der Umgebung
ab. Auf der linken Seite lassen sich am unteren Ende des Pons Biindel verfolgen,
die vor den Pyramidenquerschnitten liegen, die heller als jene in ihrer Tinktion
den temporo-pontinen Bahnen gleichkommen und sich auf 2 mm caudalwérts
immer weiter nach lateral ventral von der Olive verlagern bis sie das Gebiet der
ventrolateralen Pyramiden lateral von der Olive erreichen. Dann vereinigen sie
sich'in riickwirtigem Lauf nach 2,5 mm wieder mit den median gelegenen Pyramiden-
biindeln. Die sonst aus dem Riickenmark hoch- bzw. in es hinabziehenden Systeme
weisen in ihrem Verlauf und in ihrer GroBe nichts Auffallendes auf. Beide
Funiculi cuneati beherbergen einen Monakowschen Kern und ferner anscheinend
von der Substantia gelatinoss abgetrennte markarme Teile. In einer Héhe kurz
vor der Decussatio treten Fasern in der Richtung ihres Ursprungs, in Dicke
und Farbung den Fibrae arcuatae internage gleich, in die vordere Fissur aus, ohne
bei ihrem Austritt eine Verdiinnung ihres Markmantels aufzuweisen, und bieten
folgendes Bild: Die innersten Bogenfasern treten in gewohnter Weise in die Raphe
ein, bilden dann aber nicht, in sagittale Richtung umbiegend, das Stratum
interolivare lemnisci, sondern sie behalten ihren horizontalen Verlauf bei und
lassen sich als miéchtiges, schon makroskopisch sichtbares Biindel extrapial
durch 15 Schnitte (= 0,9 mm) in der vorderen Fissur verfolgen. Am peripheren
Ende schlagen sie eine caudale Richtung ein und tbertreffen die einzelnen
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Abb. 4. Basalansicht des Gehirns.- To Tuberculum olfaétorium.
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Fascikel des Accessorius beinahe an Umfang. Das Biindel zerteilt sich, die
Hauptmenge der Fasern verlagert sich nach links und verliert sich in den
Héuten des Riickenmarks. Der Nucleus dentaius und die Oliven erwecken, nicht
den Eindruck einer krankhaften VergréBerung. Das Flockenstielbiindel zieht unter
dem Corpus restiforme in die Gegend am lateralen Ventrikelrand und bildet hier
einen in den Hohlraum hineinragenden Vorsprung. Weiter oral geht er in einen
Wulst iiber, der dem von Riese beschriebenen analog zu sein scheint. Er enthilt
eine Marklichtung, die auch in der von Riese gegebenen Abbildung sichtbar ist
und die in unserem Fall durch einen Kern mit mittelgroBen Ganglienzellen bedingt
ist. Dieser Buckel ist auch auf Abb. 31 des Marburgschen Atlasses wiedergegeben
und kann demnach anscheinend auch, enfgegen der Rieseschen Angabe, bei
Erwachsenen, vorgefunden werden. Die Markreifung in der Kleinhirnrinde ist in
der Flocke am weitesten vorgeschritten. Die radisr gestellten feinen Markfasern
in der Kérnerschicht sind schén dargestellt. Das zwischen den Purkinjezellen
ausgespannte feine Markfasergeflecht ist stellenweise vorhanden, dagegen lassen
sich in der Molecularis keine Fasern nachweisen. Im Markreifungsproze8 stehen
zwischen Flocke und Neocerebellum die iibrigen Teile des Paleocerebellums, die
in. ihrer Kérnerschicht gut gefirbte Fasern, allerdings in geringer Anzahl, auf-
weisen. Diese Fasern beginnen, sich in den phylogenetisch jungen Teilen des
Kleinhirns hier und da mit einer Markhiille zu umgeben. An mehreren Stellen
des Kleinhirnmarklagers fallen Heterotopien auf, ebenfalls in einem zu den Knd-
lappehen fithrenden Markast. Als helle kreisrunde Flecke heben sie sich von dem
dunkel gefirbten Gewebe ab. In keiner Weise lassen sie einen lokalen Zusammen-
hang mit der Rinde oder mit dem Nucleus dentatus erkennen. Sie bestehen zur
Hauptsache aus grofien, meistens bipolaren Ganglienzellen mit grofem, ein Kern-
korperchen fiilirendem Kern und einigen um ihn gelagerter Tigroidschollen. Ihre
Artverwandtschaft zu den Dentatum- oder Purkinjezellen 148t sich nicht fest-
stellen. Kleine runde Kerne von der Grofe derer der Kérnerschicht mit zwei bis
drei groBeren und mehreren kleineren, Chromatinkornern sind zwischen sie gelagert
und besonders am Rand der Heterotopie angehiduft. Daneben kommen noch
einige dunklere, gestreckte und einige hellere, grofere, zum Teil eingebuchtete
Kerne vor. Das Innere durchziehen nur einige wenige markhaltige Fasern, und zwar
von feinerem und groberem Kaliber. Letztere verjiingen sich oft und verlieren
sich als ganz diinne Fiden. Die Heterotopie von einem zum anderen Ende durch-
setzende Fasern sieht man nur ausnahmsweise am Rand. Dagegen sind die die
Heterotopie tangential umgebenden Fasern wie zusammengedringt vermehrt und
von gréBerem Farbgehalt.

Briicke und - Mittelhirn.

Die Verhiltnisse der Briicke und des caudalen Mittelhirns werde ich an der
Hand eines Schnittes, welcher ventral den Austritt der gut entwickelten Trigeminus-
wurzel getroffen hat (Abb.'5), schildern.” Hier erscheint der Hirnstamm noch vollig
frei vom Hemisphirenhirn, auf dessen Beschreibung spater eingegangen wird.
Trotz der schiefen Schnitttiihrung, der zufolge die dorsalen Gebilde in einer viel
oraleren Ebene getrotfen wurden als die ventralen, kénnen wir behaupten, daB der
Hohendurchmesser des FuBteiles im Verhaltnis zum Tegumentum, welch letzteres
in allen Hinsichten ein normales Bild zeigt, eine Verkiirzung erfihrt. Diese
Hypoplasie des Briickenfufes ist entsprechend dem vorliegenden mikroskopischen
Bild durch die mangelhofte Entwicklung der cortico-rhombencephalen bzw. spinalen
Bahnen: bedingt. Was deren Markreifung betrifft, so sehen wir am Weigeri-
Bild nur die Pyramiden gleich unterhalb des Lemniscus medialis einigermafBen
scharf gezeichneb, wahrend die cortico-pontinen Bahnen nur als helle Felder zu
erkennen sind. Von den horizontalen Briickenbiindeln sind nur die dorsalsten vollig
markreif; die iibrigen sind noch viel heller, dem auch die leichte Tinktion der
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Briickeharme entspricht. und .der ihnen zugehérigen Fassranteile im Mark des
Kleinhirns. o .

Von den nachstfolgenden Abschnitten ist bis zur Hohe, in der die ersten Ab-
schuitte des Thalamus auftreten, nur das Verhalten des Pes pedunculi und der Fibrae
emanantes (Zieken) zu erwihnen. Der HirnschenkelfufS ist in allen seinen Teilen
kleiner als in der Norm (Abb. 6, 7). Der mittlere Anteil, den die Pyramidenbaknen
ausmachen, ist noch am weitesten in der Markreifung vorgeschritten. Dann folgen
die von ihm lateral liegenden temporo-pontinen Bdhnen, und am weitesten zuriick
sind die fronto-pontinen Bahnen, deren Markscheidén auf stark differenzierten Pré-
paraten kaum zu sehen sind. Die Fibrae emanarités Ziehens, oder der Fasciculus
vallido-peduncularis (Marburg, der ausdriicklich . auf ihren Unterschied von den

AbB‘;-5.‘ Frontalschnitt durch:das Telencephalon, Vierhiigelgegend und Briickenfus.
A ’Ammonforma,tion, Q hinterer ‘Vierhiigel, P Ponsfu, T Austritt des Trigeminus.

Fibrae perforantes Schlesingers aufmerksam macht) werden in allen Bildern der
erstgenannten Autoren als dunkel geféirbte Querschnittbiindel in der lateralen Ecke
des Gebiets zwischen dem Hirnschenkelfu und Lemniscus medialis gezeichnet.
In unserem Fall sammeln sich in dem Schnitte aus der Hohe, in welchem der Nucleus
ruber schon voll getroffen ist, lings getroffene, dunkel gefiarbte Fasern, die, in ventro-
latero-dorsaler Richtung verlaufend, zuerst in den medialen Gebieten des Hirn-
schenkelful} deutlich werden und zwischen den einzelnen Fascikeln gelagert, zum
Teil vom Rande her den FuB durchsetzen, und die weiter oral sich noch eine Strecke
weit. als. dunkle Querschnitte zwischen den fronto-pontinen Bahnen verfolgen
lassen. Am dorsalen Rand des Pes ungefihr-in seiner Mitte bilden sie ein Faser-
system von kiirzeren und langeren Liéngsschnitten, die in der alten Richtung von
vorn mitten nach hinten seitwirts gelagert sind. Es vermehrt sich durch das Zu-
stoBen weiterer gleichverlanfender Fasern aus den tieforen Teilen des Pes. Tn der
Hohe " der Decussatio brachium conjunctivorum machen die lateralsten Fasern
unter Plexusbildung in den caudalsten Teilen der Substantia nigra eine Schwenkung
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und stoBlen fast in lateromedialer Richtung zum Lemniscus medialis, der sich lang-
sam nach median zu verschieben beginnt. Je medialer die Fasern gelagert sind,

=

Abb. 7. Frontalschnitt durch die Verwachsung der Ocecipitallappen.

einen desto geringeren Bogen machen sie, bis. die medialsten immer noch aus den
Bahnen des ehemaligen Pes, jetzt pontine Bahnen, auftauchenden Fasern in alter
Richtung zum Lemnismus stoBen.

Zwischenhirn und Endhirn.

Bei der Beschreibung des GroBhirns mochte ich mit 2 Schuitten (Abb. 6 und 7)
beginnen, in welchen der Hinterhauptslappen getroffen wurde. Der dem Oceipital-
pol niher liegende {Abb. 6) entstammt aus einer Ebene, wo die Fissura pallii noch
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deutlich zu sehen ist. Auf ibr gehen die Hemispharen direkt ineinander iber,
und zwar in Form einer Briicke, die sowohl aus grauer wie aus weiller Substanz
besteht und die mit:dem Balken nicht auf gleiche Stufe zu stellen ist. Das linke
Hinterhorn ist schon im -Schnitt. Es ist stark erweitert und zeigt schon durch
das Hiniiberragen nach rechts die Vereinigung mit dem rechten. Ventrikel an..
Rechts hat die Schnittfilhrung das Ende seines Hinterhorns gestreift. Dadurch
bekommt man schén die einzelnen, das Horn umgebenden "Schichten zu Gesicht.
Eine weitere Verschmelzung beider Hemisphiren beginnt etwas weiter dorsal
von. der erstgenannten Briicke. Die Rinde der auf beiden Seiten sich nach medial
erstreckenden Windungen verschmilzt und in . weiter oral gelegenen Schnitten
folgen die Markstrahlen dieser Windungen dem gleichen Vorgang und bilden dann
wie in Abb. 7 ein breites Markband. Es entspricht auf dem Oberflichenbild der
Ansicht von hinten (Abb. 2) dem Mark der Windung, die am Schluff der normal
gebauten Fissura longitudinalis die Langsfurche quert. Unter ihr stiilpt sich die
Hirnoberfliche trichterférmig in oraler Richtung ein und bildet so eine unvoll-
kommene Scheidung der Hinterhérner.

Auf einem oraleren Schnitt (Abb. 7) sind die oberhalb des Ventrikels liegenden
Hemigphérenteile in grofer Ausdehnung vereinigt. Die ventrooralste Einbuchtung
der Fissura pallit wird nur dadurch angezeigt, daB wir in der Verbindungsmasse
zwischen den Hemisphdren eine von oben iiberbriickte Rindensubstapz finden,
welche mehrfach gefurcht ist. Unterhalb dieser wird der bereits gemeinsam
gewordene Ventrikel, der die die Hemisphéren vereinigende Briicke der Abb. 6
zerschnitten hat, durch eine schmale Platte weiller Substanz begrenzt. Lateral
von dem Ventrikel sind auf beiden Seiten die Faserschichten des Occipitalmarkes
zu erkennen. Ferner sei noch auf die untere AbschluBplatte mit den Resten der
Ammonsformation hingewiesen.

Das nachstorale Niveau werde ich auf Grund eines Priiparates (Abb. 5) schildern,
welches schon bei der Beschireibung des Hirnstammes herangezogen wurde. Das End-
hirn zeigt keine Wesensveranderung. Den ventralen AbschluB des groRen gemein-
samen Ventrikels, der nach links gedriickt ist, bildet die schon erwihnte, Markfasern
enthaltende Lamelle. Die diese bedeckende Rindensubstanz ist recht schmal. Die
AbschluBlamelle stelit noch oral in Zusammenhang mit den TFimbrien. Dorsal
vom Ventrikel sieht man noch den oralsten Ausléufer der cccipitalen Fissura pallii,
welcher hier nunmehr durch eine orale, eine Querfurche zeigende Rindensubstanz
vertreten wird. Hier erkennt man schon sofort den Wesenszug der MiBbildung,
nimlich das Fehlen des Balkens und des Forniz, Gebilde, die wir auch in allen
oraleren Ebenen vermissen. Der Markkorper der Hemispharen ist kiimmerlich ent-
wickelt, demzufolge der Abstand zwischen Ventrikel und Hemisphéirenoberfliche
sehr gering. Die Markstrahlen sind kurz und kaum gegliedert.

Abb. 8 soll die Verhiltnisse im Niveau des mesodiencephalen Uberganges ver-
anschaulichen. Der Raum der gemeinsamen Venirikel hat seine grofite Ausdehnung
gefunden. Die ventrale AbschluBplatte fehlt schon und der caudale Teil des Thala-
mus wolbt sich in den Ventrikel vor. Der Aquaeductus erdffnet sich vor dem Fortfall
der hinteren Commissur in den Spalt zwischen dem beiderseitigen Ganglion habenulae
und der beginnenden Verwachsung der Sehhiigel. Von letzterem haben wir den Pul-
vinar im Schnitt, welchem ventral auf beiden Seiden je ein halbovales Gebilde, das
Corpus geniculatum med. anliegt. Der weiter lateral gelegene Auswuchs am linken
Pulvinar ist das caudale Ende des Corpus geniculatum lat. Die roten Kerne, sowie deren
Markstralilungen, die Gebilde des Occulomotorius sowie die Substantia nigra zeigen
keine Besonderheiten. Vom Pes pedunculi ist keine Abweichung vom Befund des
vorigen Schnittes zu berichiten. Dasselbe gilt von der dorsalen Halfte des Gehirns.
Die Ammonshornformation ist unterentwickelt. An der Einwértsrollung fehlen 90°.
Die Fimbria, die in ihrem Verlauf zum Pulvinar anscheinend vom Plexus chorioideus
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unterbrochen wird, kurz vorm Thalamus wieder als ein Markfasern enthaltendes
Band erscheint, sich an der lateralen Seite von unten her an den Sehhiigel legt und
ihn bis zur Gegend, wo das Stratum zonale aufhért, bedeckt, steigt, anstatt am
medialen Rand der Ammonsformation zu entspringen und anfangs in horizontaler
Richtung zu verlaufen, senkrecht vom dorsalen Rand hoch. Auf diese Weise ist
der Alveus verkiirzt und die Fascia dentata ist entblo8t, so daB sich der Eindruck
noch verstirkt, als sei das Ammonshorn durch den von innen wirkenden Druck
des Hydrocephalus nach auflen hin abgewickelt.

Bei der Schilderung der nachfolgenden Praparate halte ich mich, um eine allen
zugingliche Vergleichsméglichkeit zu gewinnen, an die Abbildungen aus dem

Abb. 8. Frontalschnitt durch, Endhirn, Pulvinar und Mittelhirn. Cgl Corpus geniculatum
lat., Cgm -Corpus geniculatum med.,  cp Commissura post., Fr -Fasciculus retroflexus,
Nr Nucleus ruber, P Pulvinar, Pp Pes pedunculi, Sn Substantia nigra.

bekannten Buch von Villiger: | Gehirn und Riickenmark® (4. Aufl), denen ich
meine Bilder, soweit es geht, gegeniiberstellen werde.

Auf Abb. 9 vermifit noch der Hirnstamm auf der rechten Seite den Zusammen-
hang mit der Hemisphére, wihrend links der retrolentikulire Anteil der inneren
Kapsel zu Gesicht kommt. Man erkennt rechts die weite Kommunikation des
Unierhorns mit dem gemeinsamen groBen Ventrikelraum. Der Hirnmantel zeigt
gegen die Abb. 8 keine Anderung, Der Thalamus wird nach oben von einem auf-
fallend stark entwickelten Stratum zonale begrenzt. Uber der Massa intermedia
und einem, an ihrem dorsalen Ende verlaufenden GeféB ist die Lage der Markfasern
verstirkt. ‘Da ihre Hauptmenge quergetroffen ist und diese ferner in dem weiter
caudal gelegenen Qunglion habenulae endigh, braucht man wohl keinen Zweifel
hegen, sie als ein der Taenia thalami entsprechendes Gebilde zu bezeichnen. Der
Thalamus zerfallt wie normal in den medialen, den lateralen Kern und das Centrum
medionum Luys; auch der Nucleus caudatus ist deutlich zu erkennen. Am GroBen-
unterschied beider Nuclei rubri erkennt man, dall die rechte Seite caudaler liegt,
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und deshalb ist hier auf dieser Seite auch das Corpus geniculatum laterale im Schnitt,
wihrend wir links noch den Traclus opticus vor uns haben. Der Pes pedunculi ist
schmal, die Substantia nigra von normaler Grofe. Auf der linken Seite wurde
auch das caudale Ende des Luysschen Kdirpers angeschnitten.

Auf Abb. 10 fehlt wie auch caudalwirts die Scheidewand der beiden Seiten-
ventrikel und diese bilden demgemal auch hier einen gemeinsamen Hohlraum. Er
ist zu einem hochgradigen Hydrocephalus erweitert. Oben wird er von dem Mark-
lager des Hirnmantels, dem nach innen das Stratum subependymale und das Ependym
folgt, begrenzt. Das Stratum coronarium verjingt sich beiderseits in diese Mark-
briicke hinein. Die Markstrahlen sind kurz und einfach gebaut. Die Striae Lancisic

- 3 f B
Abb. 9. Frontalschnitt durch Endhirn, Thalamus, Pedunculus (entsprechend einer Schnitt-
ebene zwischen Abb. 226 und 227 des Villigerschen Atlasses). A Ammonshorn, C Caudatum,
Cg Corpus geniculatum lat., Cl Corpus subthalamicum, Cm Centre median, N1 Nucleus
lat. des Thalamus, Nm Nucleus med. thalami, Nr Nucleus ruber, Pp Pes pedunculi,
To Tractus opticus, Tt Verwachsungsstelle der Thalami und Taenia thalami, V vereinigte
Seitenventrikel, V3 dritter Ventrikel.

und die T'aeniae tectae sind nicht vorbanden. Wenn auch an der Kuppe der Hirn-
halbkugel eine Furche eine gewisse Zweiteilung hervorruft, so kann man sie aber
doch nicht als eine normale Fissura longitudinalis bezeichnen. Nach unten be-
grenzen, den. Ventrikel die Wolbungen des Thalamus und in den Ecken die beiden
Nuclei coudoti, von denen man nicht behaupten kann, sie seien hier vergroSert.
Die Basalganglien stehen in vollem Zusammenhang mit den Hemisphiren. Da
der Schnitt rechts caudaler liegt, ist auf dieser Seite das Pallidum noch nicht
sichtbar, das Unterhorn, das Corpus subthalamicum ist groBer. Der ventrodorsale
Durchmesser ist herabgesetzt, was uns ein Vergleich weniger mit den von Villiger,
als vielmehr mit unseren Normalserien beweist. Eine kompensatorische Verbreite-
rung nach den Seiten ist aber nicht eingetreten. Uber dem schmalen, spalt-
formigen dritten Ventrikel sind beide Thalami' verwachsen und der Thalamus ist

5*
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Abb. 10. Frontalschnitt im Niveau der Corpora mamillaria (entspricht Abb. 223 im Villiger).
A Nucleus amygdalae, C Caudatum, Ci Capsula interna, Cl Corpus subthalamicum,
HH1H?2 Feld H, H1, H2, Na Nucleus ant. thalami, N1 Nucleus lat. thalami, Nm Nucleus
med. thalami, Pp Pes pedunculi, P Putamen, Pd Pallidum, O Tractus opticus,
V gemeinsamer Ventrikel, V3 dritter Ventrikel.

Abb. 11. Frontalschnitt im Niveau der groBten Ausdehnung des Striopallidum (entsprieht

der Abb. 220 bel Villiger). Al Ansa lenticular., A Nuclens amygdalae, ¢ Caudatuwm,

Ci Capsula int., P Putamen, To Tractus opticus, Na Nucleus ant. thalami, V gemeinsamer
Ventrikel, V3 dritter Ventrikel.
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so gestellt, daB die den Nucleus dors. ant. unterteilenden Lameéllen beinahe hori-
zontal liegen. Die Abgrenzungen zwischen den medialen und den lateralen Kernen
des Thalamus und die Gitterschicht treten mit grofer Deutlichkeit hervor.
Das Feld H. 2 erweckt den Anschein einer geringen Vergroflerung. Das Corpus
mamillore ist zu wenig markreif, als daB man Einzelheiten erkennen kénnte. Uber
seine Markverhéltnisse, sowie die des Pallidums soll unten zusammenhéngend be-
richtet werden.

Auf einem weiter frontal liegenden Schnitt (Abb. 11) sind die Luysschen Korper
verschwunden und die Pedunculi ‘bereits in die innere Kapsel hiniibergegangen.
Im Bau des Hirnmanitels und in seinen Beziehungen zu den basalen Ganglien ist
keine wesentliche Anderung eingetreten. Der gemeinsame Ventrikel verkleinert sich,
das Unterhorn ist links verschwunden. Der dritte Ventrikel hat durch den Umstand,

> 5
P

Abb. 12. Frontalschnitt im Niveau des Chiasma opticum (entspricht einem Schnitt, der

zwischen Abb. 216 und 217 des Villigerschen Atlas liegt). A Nucleus amygdalae,

Al Ansa peduncularis, C Caudatum, Ca Commissura ant., Ci Capsula int., ¢l Claustrom,
P Putamen, Pd Pallidum, To Tractus opticus.

daB der hintere Teil des Recessus infundibuli mit in die Schnittebene gefallen ist,
an Auvsdehnung gewonnen. Durch die Gebietszunahme der Nuclei caudati hat die
an den gemeinsamen Ventrikel grenzende Thalamusfliche abgenommen. Letzterer
besitzt ein deutliches Stratum zonale. Der Nucleus dorsalis anferior ist ungefahr s>
hell wie der Schweifkern. Die Abgrenzung zwischen lateralem und medialem Kern
wird verwaschen. Die Capsula interna, schmiler als in der Norm, beginnt einen
steilen Verlauf einzunehmen. Das Pallidum und das Pufamen sind in ihrer groBten
Ausdehnung getroffen. Im linken lateralsten Abschnitt des Pallidums deutet sich
eine Unterteilung an. In oraleren Schnitten 148t sich eine vollstindige Vierteilung
des Kerns nachweisen. Die Grofe des Pallidums stimmt genau mit der der Normal-
serie iiberein. Dagegen ist das Putamen um schitzungsweise ein Viertel grofer.
Links sehen wir lateral von diesem ein nierenférmiges fast ginzlich markloses Ge-
bilde, das ein hyperplastisches Claustrum repriisentiert. Bei normalen gleichalterigen
Individuen kann man die Columna fornicis wegen ilirer mangelhaften Markreifung
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schwerlich photographisch zu Gesicht bringen, aber in unserem Fall kann man auch
mikroskopisch kein ihr entsprechendes Gebilde finden. Die Optici besitzen nur
ungefihr die Halfte ihres gewohnten Umfanges. Die iiber ihr liegende Meynertsche
Commissur, ferner die Linsenkernsohlinge sind keinesfalls hyperplastisch, bei der
ersteren, kann man sogar im Zweifel sein, ob nicht eine geringe Unterentwicklung
vorliegh. Links sei noch auf den Nucleus amygdaloe hingewiesen.

Auf Abb. 12 hat sich der jetzt breiter gewordene dritte Ventrikel in den hier
bedeutend. verkleinerten gemeinsamen Ventrikel gedtfnet. Das Stratum coronarium
ist durch Rindenanschnitte, deren Entstehung spiter geschildert werden soll, von
einer breiteren Markschicht getrennt, von der mehr verzweigte Markstrahlen aus-
gehen. Die sagittal in der Mittellinie verlaufende Furche dringt etwas tiefer in das
Innere ein, und hat auch einen Boden, der dem der Fissura longitudinalis dhnelt.

Abb. 13. Frontalschnitt durch die caudalste Ebene der Stammganglien (entspricht Abb. 214

bei Villiger). AZ abnormer Zug, C Verwachsung der Caudata, Ca Commissura ant.,

Ci Capsula interna, Cl Claustrum, Na Nucleus accumbens, P Putamen, Pd Pallidum,

R orale Wand des Recessus opticus, Sp Substantia perforata ant., Z Zug vom Trigonum
olfactorium zur Commissura ant.

Striae Lancisii und Taenia tecta fehlen aber vollkommen. Vom Thalamus ist rechts
nur noch ein kleines Stiick vom Nucleus ant. zu sehen. Die links am medialen Rand
der Capsula interna senkrecht hochziehenden Fasern gehoren sowohl der Ansa lenti-
cularis, wie auch dem Stratum zonale und unterem Thalamusstiel an. Eine Columna
fornicis 148t sich nicht nachweisen. Die Capsula interna steht fast senkrecht. Ebenso
sind das Pallidum und das Putamen nach innen zusammengeklappt, so dal man die
im normalen Gehirn dorsal gelegenen Teile hier fast als mediale bezeichnen kann.
Das Pallidum ist nunmehr links nur zweiteilig. Das ventral vom Putamen gelegene
helle Feld ist ein Teil der in diesem Alter noch fast véllig marklosen Commissura ant.
Der Nucleus amygdalae ist links verschwunden. Die lateral von der Capsula externa
gelegenen Claustra, links schméler als im letzten Schnitt, aber Fortsetzung des als
Claustrum bezeichneten hellen Feldes, vereinigen sich iiber dem Ventrikel hinweg
durch einen hellen streifenférmigen Fortsatz.

Durch die Verwachsung der Nuclei caudats und durch das Auftreten der Com-
missura ant. ist das Ventrikelsystem in der Ebene der Abb. 13 in drei Abteilungen
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zerteilt. Die Fasern der Commiss. ant. befinden sich im Beginn der Markreifung.
Die eigenartige Lageveranderung der basalen Ganglien kann man sich bei dem Ver-
gleich mit dem normalen Priparat am besten auf folgende Weise klarmachen:
Das Dreieck, das gebildet wird aus Forniz, Septum pellucidum, Balken und Ventrikel,
fehlt und dieser Verlust wird durch ein Zusammenklappen der noch vorhandenen
Gebilde gedeckt. Daher das Senkrechtstehen der Capsula interna. Unter dem Schweif-
kern hebt sich auf beiden Seiten das helle Gebiet des N. accumbens septi hervor.
Das Pallidum weist beiderseits nur einen Teil auf. Die Beziehungen beider Clausira
haben sich nicht gedndert. Zur Betrachtung des Hirnmantels ziehen wir am besten
die Villigersche Abb. 219 heran. In normal gebauten Hirnen erreicht der Spalt
zwischen Insel und Parietallappen nicht die Hohe der Stammganglien. In unserem
Fall sieht man ihn sich von links nach rechts auf die andere Seite hiniiberziehen.

Abb. 14. Frontalschnitt im Niveau des oralsten Teiles des gemeinsamen Hemisphiren-
ventrikels (entspricht Abb. 206 im Villiger). Bw Bogenwindung, Ci Capsula int., C1 Claustrum,
I Inselrinde, Lt Fortsetzung der Lamina, tem_linalis, St Striatum, V gemeinsamer Hohlraum.

In etwas oraleren Schnitten vereinigt er sich iiber den zentralen Ganglien hinweg
mit dem der anderen Seite, so dall bei einem ventrodorsalen Schnitt die Schichten
folgen wie bei einem, bei einem normalen Gehirn horizontal gefiihrten Schnitt, der
durch das obere Ende des Putamens geht: Corona radiata, Claustrum, Mark
der Capsula extrema, Inselrinde, Spalt, innnere Parietalrinde, Parietalmark und
suBere Parietalrinde.

Auf Abb. 14 hat die auf dlese Weise entstandene ,, Bogenwindung® an Volum
abgenommen, wihrend die Inselrinde zugenommen hat. Die beiden Vorderhorner
bilden durch das Fehlen des Septum pellucidum einen gemeinsamen Hohlraum.
Das Putamen ist links von der Schnittfliche nicht mehr erreicht. Dagegen bemerkt
man rechts noch das ganze Striatum, und das Cloustrum, welches dorsomedialwéirts
einen schmalen Fortsatz aussendet. Den AbschluBl des Ventrikels bildet die Fort-
setzung der in Abb. 13 sichtbaren Lamina terminalis.

Die Abnahme der ,, Bogenwindung* und die Zunahme der Inselrmde schreitet
fort, so daB in Abb. 15 oben in der ersteren nur noch an zwei Stellen Mark zu sehen
ist, das in Abb. 15 unten nicht mehr nachzuweisen ist. Der Ventrikel hat sich
geschlossen. Die grauen Flecken iiber der Fortsetzung der Lamina terminalis sind
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durch Reste des Caudatums verursacht. Der kreisrunde, von tief dunkel gefarbtem
Mark umrahmte Fleck ist eine Heterotopie. In Abb. 15 unten sind zwei grioflere zu
finden. Weder mit dem Caudatum noch mit einem Teil der Rinde stehen sie in
lokalem Zusammenhang. Unter ihnen befindet sich ein Rindenanschnitt, der dhn-
lich wie in Abb. 7 der Rinde einer hier von. der linken Seite bis tief ins Innere ein-

Abb. 15. Oben: Frontalschnitt durch die SchlieBung des Ventrikels. Unten: Frontalschnitt
etwas hinter dem Stirnpol. Bw Bogenwindung, C Rest des Caudatums, H Heterotopie,
I Inselrinde.

dringenden Furche angehort. Die Markverhiltnisse seien spiter im Zusammen-
hang -geschildert.

An dieser Stelle will ich, noch einmal zuriickblickend, auf die Gestaltung des
vorderen Teils des Gehirns eingehen. In Abb. 3 sahen wir, daB der Vorderteil
unpaar ist. Das GefiB, das in Abb. 15 oben an der Kuppe der Hemisphire liegt
und in der Abbildung als schwarzer Strich zu sehen ist, entspricht dem GefaB,
das in Abb. 3 in der, den Stirnpol beschlieBenden Furche entlang zieht. Von hier
aus senkt sich eine das ganze Gehirn mit Ausnahme der basalen Fliche umziehende
Furche nach caudal tief in die Hemisphére hinein. Ihr Ende sahen wir in den
Rindenanschnitten iiber dem Ventrikel in Abb. 12. Diese Furche gestaltet so einen
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bogenformigen  Lappen, -der hier beginnt und unter stindiger Dickenabnahme
vor der Querfurche in Abb. 3 endet. Der gleiche Vorgang beginnt in Abb. 15 unten
noch einmal, nur mit dem Unterschied, daB hier nur eine Furche von links ein-
dringt und sich nicht mit einer von der anderen Seite vereinigt. Die nicht ge-
trennten Stirnpole enden zuletzt wie ein stehendes Hufeisen und machen den
dritten Bogen aus.

Nach dieser Schilderung bildet die fast vollkommene Verwachsung

" der medialen Hemisphiren das Wesen dieser MiBbildung. Der Balken
und Fornix als makroskopische Gebilde, ferner das Septum pellucidum

fehlen.  Bereits hier mochte ich betonen, daB ich in dieser Beziehung

den Balken und den Fornix nicht als Fasersysteme betrachte, denn die

Entscheidung, ob Commissurenfasern .der Hemisphirien, die daher in

systematischer Hinsicht als Balkenfasern anzusprechen wiren, bzw.

Fornixfasern vorbanden sind oder nicht, bedarf einer besonderen Analyse.

Im folgenden werde ich einzelne Gebilde, die fir die Entwicklungs-
storung von Belang zu sein scheinen, einer genaueren Betrachtung unter-
ziehen.

Faserverlauf um den Venfrikel.

Im folgenden soll eine kurze Angabe iiber den Faserverlauf um den Ventrikel
gegeben werden. Um eine Identifikation mit bekannten Gebilden zu vermeiden,
deren Versuch spiter folgen wird, werde ich, da die Fasern sich im groBten Teil des
Gehirns in- Schichten zusammengelagert haben, diese einfach mit Zahlen be-
zeichnen ohne Riicksicht darauf, ob in einer Schicht mehrere Systeme vorhanden
sind. Vorausgeschickt sei, daB sich diese Schichten fast um die ganze Ansdehnung
des Ventrikelsystems in gleicher topographischer Beziehung zu ihm verfolgen lassen.
Ihre Farbung, ihre- Faserdichte und -Dicke bleibt unverindert, wihrend der Ver-
lanf der Fasern in ilinen bei den verschiedenen Umstinden, auf die spiter ein-
gegangen werden soll, wechselt."

1. Schicht. Zu innerst liegt unter dem Ependym ein Saum, der marklos erscheint.
Erst bei 200 facher' VergroBerung und bei sorgfaltigem Einstellen der Blende sieht
man an der dorsalen Hilfte des Gehirns an seinem dorsalen Rand einige feine
markhaltige Fasern, meist tangential zum Ventrikel verlaufend, deren Herkunft
undeutlich ist.” Sie lassen sich nur an einzelnen Stellen in die periplieren Schichten
verfolgen und entziehen sich dann der Beobachtung.

2. Schicht. Auf den Abbildungen ist sie nicht erkennbar. In Abb. 8 ist ihr
innerer Rand in der Verbindungslinie der GefaBe, die als schwarze Punkte hervor-
treten, auf der rechten Seite zu suchen. Tm Praparat ist sie {iberall deutlich sicht-
bar und sie enthalt feine, meistens nur fiir kurze Strecken durch die Halfte der
Schicht langsgetroffene Fasern, die in der Hauptsache gleichmaBig dicht zusammen-
legen. Zeitweiliy kreuzen gleichartige Fasern sie schrig. '

3. Schicht. Ist auf allen Abbildungen, die caudal von den Stammganglien
liegen, deutlich erkennbar. In Abb. 8 zerfillt sie stellenweise in zwei Abbeilungen,
eine hellere innere und eine dunklere duBere. Sie besteht aus.recht kurz ge-
troffenen, dicht nebeneinander liegenden Faserabschnitten. Am Rand zur zweiten
Schicht liegen sie meistens gleichmaBig dicht nebeneinander und haben einen blauen
Ton. Weiter peripher ordnen sie sich anfangs zu kleinen, nach auBen groBer
werdenden Biindeln, welche eine gewisse systematische Ordnung darzubieten be-
ginnen, indem sie sich in einer Richtung senkrecht zum Ventrikelrand aneinander
reihen. Hier weisen sie einen griinlichen Farbton suf.
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4. Schicht hebt sich als dunkler Streifen auf fast allen Bildern am deutlichsten
hervor. Im Priparat ist sie tief dunkelblau gefarbt. Essind meistens kurz getroffene,
dicht nebeneinander liegende, dickere Fasern. Sie liegen wie in Schicht 3 auBen
in in Richtung der Markstrahlen stehenden Biindelreihen, die, alle im gleichen Ab-
stand, sich auBen spitz zulaufend etwas biegen und so an ein wogendes Schilffeld,
erinnern. Wahrend sich in der Schicht 3 noch tangentiale Fasern nachweisen lassen
scheinen sie sich hier der Beobachtung zu entziehen. Aus den Markstrahlen kom-
mende, senkrecht zum Ventrikelrand stehende Fasern dringen deutlich in die Liicken
zwischen den Biindelreihen und gelangen zum Teil bis in die 2. Schicht. Ihr weiterer
Verbleib 148t sich dann nicht mehr feststellen.

Die 4. Schicht hat wieder einen lockeren Faserbau und sie ist charakterisiert
durch auf groBe Strecken lingsgetroffene, tangential zum Ventrikelrand ziehende
Fasern.

Dann folgt das Rindenmark, in dem zur Hauptsache in vier Richtungen ziehende
gleichmaBig dicht gelagerte Fasern auffallen. Tangentiale, senkrecht in die Schichten
ziehende und Bogenfasern von den benachbarten Windungen rechts und links,
die sich in schrigem Winkel kreuzen.

Wie weit sich die einzelnen Schichten um den Ventrikel ausbreiten, geht am
besten aus den Bildern hervor. Nur einige Dinge, die in ihnen nicht hervortreten,
seien erwidhnt. Die untere Abgrenzung des Hohlraums enthdlt in Abb. 7 einen
im Bild nicht sichtbaren lockeren Fagerzug von unbekannter Herkunft, der in
der Mitte zu einem sich kreuzenden Geflecht wird. In Abb. 8 setzt sich die
Schicht 3 bis zum Alveus und von dort in die Fimbria fort. Schicht 5 sendet
zwei Ausliufer in die beiden Windungen lateral von der Ammonsformation.
Photographisch haben sie sich nicht wiedergeben lassen. In Abb. 9 sind Schicht 3,
4 und 5 anscheinend auch um das Unterhorn geblieben, wihrend eine der Schicht 2
shnliche Zone nur in den  caudalen Teilen desselben vorhanden ist. Mit dem
Auftreten der Capsula interna ist die Schicht 5 verschwunden. Die 2. Schicht
ist caudaler breiter als in der Hohe der Stammganglien. Oral- und caudalwirts
von der Hohe zwischen den Abb. 10 und 11 befindet sich ein. retikuliertes Feld.
Sein caudaler Anfang ist rechts auf Abb. 9 dorsolateral vom Thalamus durch
die Liickenbildung zwischen Schicht 3 und 4 gekennzeichnet. Oralwérts zieht
es dann die ganze Breite von 3 in sich hinein und diese Schicht lafit sich in
den lateralen Teilen in oraler Richtung mnicht mehr von Schicht 4. trennen.
Zwischen Abb. 10 und 11 verschwindet es und wird oral davon wieder sehr deut-
lich. An seiner Bildung hat ein in dieser Hohe auftretendes Fasersystem eine
Bedeutung. Man sicht es besonders rechts als dunkles Areal lateral von Nucleus
caudatus von Abb. 10 an oralwirts, anfangs als spitzwinkliges Dreisck, welches
dann an Hohe abnimmt und sich in Abb. 12 nach links neigt. Seine Fasern sind
etwas kriftiger gefarbt als die der Schicht 2 und sie laufen anfangs von dorso-
medial nach ventrolateral. Sobald die ersten Schnitte des Caudatums anzutreffen
sind, legen sie sich an seinen lateralen Rand. Ob aus dem Caudatum Fasern in sie
eintreten, 18t sich nicht feststellen. Fast in seiner ganzen Ausdehnung ist es durch
sein Stratum zonale von diesem Feld getrennt. Weiter oral nehmen die ventralen
Fasern eine horizontale Richtung ein, nur die obersten behalten ihre alte bei und
bald hat das ganze Feld wieder in allen Fasern seine alte Richtung. In Abb. 12
haben die Fasern AnschluB an die andere Seite gewonnen, indem sie sich in hori-
zontalem Verlauf iiber den Ventrikel erstrecken und die Struktur der Schicht 2
verdecken. Nach seitlich sieht man sie in direktem Lauf zur Capsula externa
gelangen. Dabei verflechten sie sich mit den aus der Capsula interna hochziehenden
Fasern und es hat deshalb den Anschein, daB bei einer bestimmten Schnittrichtung
das als Stratum reficulotum bezeichnete Feld entstehen muB. Die Biindel der Cap-
sula interna sind in ihrem Bereich quergetroffen und hellgrimlich gefirbt. Am
Ende biegen sie um, formieren sich zu lockeren und kleinen Biindeln, deren Fasern
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immer linger und in bogenformiger Gestalt getroffen werden und bei dem ganzen
Vorgang eine langsam ins tiefblaue tibergehende Farbe annehmen. Dabei verflechten
sie gich mit den zur Capsula externa ziehenden Fasern. Die Stirke dieser Erschei-
nung wechselt mit der Menge der die Capsula interna verlassenden Fasern.

In Abb. 8 ist an beiden Seiten der dorsalen, zum Ventrikel konvexen Wélbung
die Schicht 1 und 2 verdickt. Diese Erscheinung ist durch ein Feld quergetroffener
Fagern bedingt. Sie lassen sich, bald mehr, bald weniger leicht nachweisbar, bis
in den Hinterhauptspol verfolgen und auch noch eine Strecke nach oral.

Es interessiert noch die Form der die Hirnhlften verbindenden Briicke. Sie
weist, solange der in den Ventrikel herabhingende Wulst noch nicht aufgetreten
ist, die gleiche Schichtzahl und die gleiche Bildung wie die iibrige Ventrikelwand
auf. Ob sich alle Schichten in sie fortsetzen, ist nicht zu sagen, da sie sich in der
Gegend der ,,Ecken® zum Teil einmal verschmilert haben, andererseits durch ihr
Konvergieren undeutlich werden. Auffallend ist das Uberwiegen der tangential
verlaufenden Fasern in ilir gegeniiber den anderen Teilen des Ventrikelumfangs.

Auch vepntral von der in den Ventrikel herabhingenden Rindeninsel ordnet
sich das Mark zu Streifen. Aus den Tangentialfasern der Ammonsformation treten
dunkle Fasern in einen Faserstreifen von annéthernder Anordnung wie Schicht 4,
welcher aber mit ihr keine Verbindung erkennen 1484, und der sich noch eine Strecke
nach vorn verfolgen laBt.

In den oralen Teilen vereinfacht sich der Aufbau. Das an die Stelle von Schicht 2
getretene Feld ist vom Ventrikel durch eine ependymale Schicht getrennt. Dann
folgt die Ein- bzw. Ausstrablung aus der Capsula interna. An normalen Gehirnen
steigt sie senkrecht empor. In Abb. 12 sieht man sie sich in einen iiber dem Ventrikel
liegenden Band vereinigen, das in Farbe und Anordnung der Schicht 4 entspricht:
In weiter caudaleren Schnitten, wo die Rindenanschnitte eben beginnen, sieht man
die Ausstrahlung dieser Fasern in das dariiberliegende Mark sowohl zur gleichen
Seite, wie auch zur entgegengesetzten. In Abb. 14 findet eine Uberkreuzung statt.
Fasern aus der rechten Capsula interna greifen auf die linke Seite hiniiber, wo sie
sich aufsplittern. Soleh ein Ubergang wird makroskopisch nur von rechts nach
links sichtbar. In die Capsula externa gelangen neben den hellen auch dunkle
Fasern von der Art der eben erwihnten.

Die Identifikation dieser Befunde mit erforschten und mit Namen
belegten Faserziigen sei eingeschoben. Ich halte mich dabei an Marburg.
Beziiglich der Grundsitze, nach denen zu verfahren ist, verweise ich
auf weiter unten. Der Vergleich seiner Abb. 70 mit meiner Abb. 7 148t
von der AuBenwand des Ventrikels das gleiche Bild erkennen. Lateral
befindet sich ,,unter dem breiten Ependym®, welches Schicht 1 ent-
sprechen wiirde, ,,ein aus Fasern verschiedener Herkunft bestehendes
Gebiet, das unprijudiziert als Stratum subependymale bezeichnet sei®
(friiher Tapetum). Wenn wir also Schicht 2 mit diesem nur topographische
Angabe enthaltenden Wort bezeichnen wollen, so muff man sich doch
dariiber klar sein, daf beide Zonen nicht die gleichen Systeme ent-
halten kénnen, da ihr Farbunterschied in beiden Bildern sehr grof ist.
Das folgende Stratum sagittale occipitale internum enthalt offenbar
Projektionssysteme aus der Rinde zum Thalamus und vielleicht Pons.
Das Stratum sagittale externum ist die Sehbahn. Mit Schicht 3 und 4
konnen sie sicher identifiziert werden, denn ihre Ausgangs- und End-
stellen weisen anatomisch die Zeichen voller Entwicklung auf (Corpus



76 U. Hinrichs:

geniculatum laterale, Sehrinde mit Vicq d’Azyrschen Streifen). Auf
Schicht 5 paft, was Marburg iiber den lateralen Teil der Corona radiata
schreibt: ,,Doch gehéren hier sicherlich nicht alle Fasern Projektions-
systemen an, sondern wir haben besonders in dem lateralen Faserzug
das Assoziationssystem des Fasciculus centralis obliguus zu suchen, der
in seinen ventralen Abschnitten von Nifl von Mayendorf mit dem
Wernickeschen perpendikuldren Biindel identifiziert wird. Eine Fasern-
anhfufung, die dem Fasciculus arcuatus entspréche, fehlt. Auch 1Bt
sich eine Sonderung des Stabkranzes des Temporallappens lateral vom
Unterhorn des Ventrikels in die dorsal gelegenen temporo-thalamischen
Systeme, die dann folgende Radiatio acustica vom Geniculatum mediale
und den ganz ventral gelegenen temporopontinen Bahnen nicht durch-
fithren. Schicht 4 wird in weiter oraleren Ebenen mit Sicherheit als
Corona radiale anzusprechen sein. Auffallend ist nur, dafl sie in oralen
Teilen wohl in ihrer ganzen Starke kreuzt. Der Zusammenhang des
Stratum reticulatum coronae radiatae, oft fromifo-occipitales Ldingsbiindel
genannt, ist mit ihr deutlich. Zwischen dem Stratum subcallosum
( Muratow) und unserer Schicht 2; insbesondere der iiber dem Caudatum
gelegenen Faseransammlung; bestehen manche Ahnlichkeiten. Schicht 2
ist kein einheitliches System, was auch fiir das Stratum subcallosum
angenommen wird. Die Lage und die Form iiber dem Caudatum ist
gleich, ebenfalls die Trennung vom Caudatum durch sein Stratum zonale,
die Gebietszunahme dieses Feldes mit dem Wachsen des Caudatums
und das Ausstrahlen dieser Fasern in die Capsula externa, was Marburg
auch fir das Stratum subcallosum annimmt. Dagegen ist dieses Gebiet
beim 5monatigen Kind noch nicht markreif (Obersteiner und Redlich).
Deswegen ist gegen die Identifikation beider Gebilde miteinander das
grofite Bedenken zu hegen. Angaben iiber die Natur des Lidngsbiindels
an der dorsalen Ventrikelwdlbung kann ich keine machen, auch nicht
iber die vom Ammonshorn unter die in den Ventrikel herabhingende
Rindeninsel ziehenden Fasern, ob sie einen Zusammenhang mit der
Verbindung der Striae mediales mit dem Dentatum besitzen, d. h. ob
hier rudimentéire Striae mediales vorliegen.

Teile der Riechbahn.

Auf der linken Seite ist 1m Verlauf von Schnitten, die zusammen 0,5 mm aus-
machen, das Rudiment des Olfactorius zu verfolgen. Anfangs ist es ein keine Mark-
fasern enthaltendes Stiick Gewebe. Weiter caudal wird zeitweilig ein in ihm sich
befindlicher Hohlraum von GefiBen in reichilicher Anzahl ausgefiillt. Die hier
aufgetretenen Markfasern lassen keine systematische Anordnung erkennen, auch nicht
ihren genauen Zusammenhang, in dem sie mit dem als Tuberculum olfactorium
benannten und ihm in Form entsprechenden Gebilde stehen. Rechts fehlt ein solches
Rudiment des Olfactorius. Wie schon erwdhnt, war hier die Hirnhaut entfernt,
so dafl man nicht imstande ist, iiber den makroskopisch nicht bemerkten Olfactorius
Angaben iiber eine etwaige, nur mikroskopisch sichtbare Anlage zu machen.
Das Tuberculum olfactoriwm nimmt in seinen oralen Abschnitten den Raum eines
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spitzwinkligen Dreiecks ein, dessen Spitze nach dorsolateral zeigh, das aus ver-
haltnism#Big gut gefirbten Fasern besteht und sich in weiter caudaleren Schnitten.
immer weiter nach lateral begibt. Von ilim gehen mehrere Faserziige aus.
Nach seitwiirts 148t sich ein Streifen Tangentialfasern verfolgen, der mit der
Tangentialfaserung der umgebenden Rindenabschnitte eine Schicht bildet, welche
bis zum Ammonshorn reicht. In der Gegend des Tuberculum olfactorium ist die
Tangentialfaserung stirker. Nach der Innenseite ist keine derartige Faserung
zu erkennen. Ein medialer Faserzug von kraftigen markreifen Fasern zieht -in
zwel Abteilungen zur Capsula externa, welche hier im Bogen ventral um das Striatum
herum in die Markbriicke unter dem Ventrikel gelangt, aber ohne einen Winkel
wie in Abb. 14 zu bilden. Die eine biegt nach medial um und 148+t sich, nachdem
sie eine Strecke weit mit der Capsula externa gewandert ist, nicht mehr verfalgen.
Die andere steigh in den Teil der Capsula externa, medial vom Claustrum, hoch.
Den Winkel zwischen letzterer und den Tangentialfasern halbiert rechts ein weiterer
Zug von markhaltigen und, nach der Firbung zu beurteilen, markjiingeren Teilen,
der sich nach caudal streifenférmig ausdehnt und bald ebenfalls verschwindet.
" Aus den Tangentialfasern taucht in geringer Entfernung vom Tuber olfactorium
eine letzte Masse auf, die als Querschnittsfeld nach caudal bis in die Gegend
des Nucleus amygdalae sichtbar ist. Beide Gruppen sind links zeitweilig ein
Gebilde. Als Streifen von kurzen Faserschnitten von verschiedener Markreife,
der von ventromedial nach dorsolateral gerichtet ist, und aus dem Tuberculum
olfactoruim hervortritt, verschieben sie sich bei ihrem caudalen Verlauf nach
lateral. In der Gegend, wo der entsprechende Zug der rechten Seite aufhort,
wird links die Spitze des Streifens undeutlich. Der ventrale Teil nimmt eine
starkere Richtung nach lateral ein und wird zuletzt in der Hohe der Abb. 12
beobachtet am Ende der Furche, zwischen der Hirnrinde und der Substantia per-
forata, also in einer Gegend, wo der Nucleus amygdalae auftaucht. Angaben iiber
die ‘Anordnung der Ganglienzellmassen -in der Substantia perforata anterior zu
machen, erlauben mir meine Préparate nicht.

Die Commissura anterior 1aBt auf Abb. 13 deutlich zwei Anteile erkennen,
der untere ist auf dem Bild als schwarzer Strang erkennbar, der in die laterale Ecke
der Substantia perforata gerichtet ist. Der obere schlagt sich bald nach caudal
um und seine letzten Spuren findet man in der Gegend des Nucleus amygdalae.
Beide Ziige bestehen zur Hauptsache aus sehr markschwachen oder marklosen Fasern,
um die markreife eine Kapsel bilden. Ob Fasern aus der Gegend des Nucleus
accumbens in die Commissura ant. emtreten, scheint der Fall zu sein, 148t smh
aber mit Sicherheit nicht feststellen.

Es fehlt noch die Beschrelbung eines anormalen Biindels, das schon frither
erwihnt wurde. In seinem ersten Verlauf gleicht es vollkommen der Siria corneae.
Man kann in dem Stratum zonale medial vom Nucleus caudatus in den Abb. 12,
11, 10 Fasern absondern, die in Abb. 9 am Ende des Caudatum nach ventral um-
biegen und auf der rechten Seite lateral vom Thalamus als kleiner dunkler Strich
sichtbar sind. Nun gelangen sie aber nicht zum Nucleus amygdalae, sondern sie
schlieflen sich als ein Naehzug dem Tractus opticus an und sind in ihrem Verlauf
nach medial und oral in den Abb. 10, 11 und 12 lateral vom Opticus als Strich zu
erkennen bzw. als feine Punkte in Abb. 12 am vorderen Schenkel des Al - Erst
spéter als der Opticus gelangen sie zur Medianlinie und damit zu einer Kreuzung.
In Abb. 13 sind sie ohne Schwierigkeiten rechts an der Peripherie ventral vom
Pallidum zu finden. Rechts sind sie stiirker als links. In Abb. 14 haben sie sich
gekreuzt und sie liegen in der dicken VerschluBplatte des Ventrikels. Wo.sie dann
bleiben, ist nicht zu sagen. Es besteht die Méglichkeit,- daB sie in- Abb. 15 nach
dorsal oder nach ventral ziehen. Nach beiden Richtungen kann man gleich dicke
und dunkle Fasern verfolgen.
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Eine Identifikation der von der Faseransammlung iiber dem Olfac-
toriusrudiment ausgehenden Ziige zu versuchen, halte ich nicht fiir
ratsam. Von keinem Faserzug ist Anfang und Ende festzustellen. Im
Vergleich mit der Normalserie ist die Substantia perforata verschmélert,
alle sie durchziehenden Faserziige sind schméchtiger. Ein Fehlen von
Bahnen kann man nicht beweisen. Die Markreifung ist nicht stérker
als in dem 101 Tage alten Kindergehirn. Auch hier ist die Tangential-
faserung lateral vom Olfactorinseintritt markhaltig und lafBt sich auf
weite Strecken verfolgen. Die Verbindung des einen Teils der Commissura
anterior, die in meinem Fall schméler ist, mit der Substantia perforata
tritt in der Normalserie nicht so deutlich hervor. Uber die einzelnen
Riechhirnanteile kann man demnach keine genauen Angaben machen.
Aber das Gesetz 148t sich zeigen, nach dem bei Fehlen eines Neurons
die anderen nicht fehlen brauchen, ja unter Umstdnden kriftiger ent-
wickelt sein konnen.

Gebilde des Zwischenhirns,

" FEine besondere Aufmerksamkeit verdienen die faseranatomischen Verhiltnisse
des Pallidum in unserem Falle, der sich durch mangelhafte Entwicklung der
Riechanteile auszeichnet, da von mehreren Auforen eine Beziehung dessen zum
Riechihirn ausgesprochen wurde.

In der den Globus pallidus ausmachenden Fasergrundmasse erkennt man vier
Gruppen: dickere Fasern, die in kurzen Biindeln geordnet sind, die ficherformig
durch das ganze Pallidum ziehen und vom Globus internus medialis zum Globus
externus gleichméBig an Zahl abnehmen, zwischen ihnen ein Maschengeflecht von
groberen Fasern und eines von feineren. Alle drei Fasersorten haben die gleiche
dunkelblaue Farbe. Zwischendurch fallen helle, griinlich graue Fasern, wie die des
Pes pedunculi und der Capsula interna auf. Sie ziehen, lang getroffen, in gestrecktem
Lauf vom Putamen zur Capsula interna. In den caudalsten Schnitten des Palli-
dums teilen sie den Globus internus lateralis in zwei Hiliten. Die Lamina interna,
externa, accessoria und die Lamina limitans stimmen in ihrem Markgehalt und in
ihrer Form mit denen der von Kérnyey beschriebenen Normalserie des 3!/, Monate
alten Kindes, die mir zur Durchsicht zuginglich war, iiberein. Zeitweilig tritt eine
Lamelle im Globus externus auf, die den Anschein einer Unterabteilung der Lamina
interna macht. Durch das Fehlen der oben erwiéhnten, kurz getroffenen Biindel
sind die ersten oralen (Abb. 12 linker Globus internus) und die ersten caudalen
Anschnitte (Abb. 11 rechter Globus internus lateralis) faserdrmer und damit heller.
Oral zeigen sie einen langsamen Ubergang in die dorsalen hellen Teile, die nach
caudal kleiner werden. In Abb. 11 befindet sich eine dreieckige, durch den
Kontrast ihrer Abgrenzungen heller hervortretende Stelle ventromedial von der
bellen dorsalen Ecke des Globus externus. Angedeutet ist sie in der Tafel 5 des
Vogtschen Buches ,,Erkrankungen des stridren Systems® und auch in den mir
zur Verfiigung stehenden Vergleichsserien. Sie entsteht in meinem Fall dadurch,
daB sich Fasern aus der den Globus internus dorsal begrenzenden Lamelle (Lamelle
Vogts) bogenférmig in die Lamina interna begeben. Alle hellen Stellen sind in
meinem Fall heller als die in den Vergleichsserien. Dabei ist zu beriicksichtigen,
daB die Priparate meines Falles im allgemeinen kontrastreicher sind.

Im Pallidum wird auf Grund von vergleichend anatomischen
Griinden von Kappers und von Fechsig auf Grund von myelogenetischen
Untersuchungen ein Riechanteil angenommen, dessen Lokalisation Gold-
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stein und Riese in -einem &hnlichen Falle von Arhinencephalie gefunden
zu haben glauben. Beide letztgenannten Autoren fithren aus: ,In den
oralen Ebenen ist das Pallidum eingliedrig, die medialen Hilften dieses
oralen eingliedrigen pallidiren Gebietes sind fast vollig frei von Mark-
fasern. Das marklose Feld geht direkt iiber in die das Stammganglion
basal begrenzende Substantia perforata ant. In weiter caudal gelegenen
Ebenen, also -in mittleren pallidiren Gebieten, in denen das Pallidum
zweigliedrig wird, engt sich das markschwache Feld ein. Ks findet sich
zwar an der medialen Seite jedes der beiden, spéter auch der drei, das
Pallidum aufbauvenden Glieder wieder, nimmt aber bald nur noch ein
Drittel, ein Fiinftel, endlich noch weniger der gesamten Fliche eines
jeden pallidéren Gliedes ein, um dort, wo das Pallidum viergliedrig ist,
also in der Hohe seiner besten Entwicklung kaum noch nachweisbar zu
sein. ,,Wir diirfen also einen Riechhirnanteil der Stammganglien ab-
grenzen, welcher vordere und mittlere Gebiete aller pallidiren Glieder,
welche nach hinten sich immer mehr einengend, Riechfasern aufnehmen.*
Beziiglich der topographischen Lage der Stammganglien ist zu erwihnen,
dafl sich diese Kerne als Ganzes um ihre sagittale Achse gedreht haben,
im Goldstein-Rieseschen Fall noch mehr als in meinem, so daB man die
normalen dorsalen Teile jetzt als mediale bezeichnen kann. Auflerdem
zeigt der Globus externus des Goldsiein-Rieseschen Falles keine spitz
zulaufende Ecke, die auf normalen Priparaten nach dorsolateral zeigt,
sondern dieser Abschnitt ist vollkommen abgerundet, wie iiberhaupt die
Dreiecksform dieses Organs sich sehr verwischt hat. Bei geringfiigiger
Anderung der normalen Form, eigentlich nur bei einer Drehung um die
sagittale Achse links im Uhrzeigersinn, rechts umgekehrt, bestehen in
meinem Fall helle Felder in den oralen Ebenen, die nach caudal sich
auf die dorsalen Ecken zuriickziehen und in den Schnitten aus der
Hohe der vollen Entwicklung dieses Kerns nur noch in der dorsalen
Ecke des AuBlengliedes besteht und zuletzt die caudalsten Ebenen, wo
z. B. der Globus internus durch die Biindel der Tast-, Hér- und Seh-
strahlung fiir einige Schnitte in zwei Teile geteilt ist, im ganzen Gebiet
des Kernabschnittes zu finden sind. Wir sehen also, daBl bei mir in
den gleichen oralen Teilen der einzelnen Glieder in gleicher Ausdehnung
wie bei Goldstein und Riese markarme Gebiete vorhanden sind, wenn
man die Drehung des Organs beriicksichtigt. Fine Markarmut der
caudalsten Ebenen wird bei Goldstein und Riese nicht beschrieben.
Darf ich in meinem Fall die gleichen Folgerungen ziehen aus diesem
Umstand wie Goldstein und Riese? Ausdriicklich weise ich vorher aber
noch darauf hin, daB ich den Goldstein-Rieseschen Fall nicht beriick-
sichtigen werde, da ich keine Moglichkeit habe, die Intensitat des Mark-
mangels abzuschétzen. Die der Arbeit beigefiigten Bilder reichen fiir
eine Beurteilung nicht aus. Zeigt doch die Abb. 6 der Rieseschen Arbeit
»Beitrige zur Faseranatomie der Stammganglien® bei einem anscheinend
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nicht riechhirniosen Mann gleich helle Felder wie Abb. 9 links und
Abb. 10 rechts aus der Arbeit iiber die Arhinencephalie. Auch aus der
Beschreibung gewinnt man keine genaue Ansicht iiber die Dichte der
Markfasern. Und wenn ein Unterschied zwischen meinem und normalen
Fallen besteht, so meiner Meinung nach gerade in dem Ausmal der
Faserarmut.

Bei erwachsenen Individuen ist ,,in caudaleren Schnitten der dorsalste
Teil vom Globus externus markdrmer als das tibrige Gebiet vom Globus
externus. Das gilt in schwicherem MaBle auch vom Globus internus
lateralis und in noch geringerem Mafle ebenfalls vom Globus internus
medialis” (Vogt). Die oralsten Anschnitte fand ich beim Erwachsenen
auch heller — man vgl. Abb. 57 aus dem Werk von Foiz und Nicolesco —
und zwar jedesmal, wenn die ersten Abschnitte eines neu auftretenden An-
teiles erscheinen. Diese Erscheinung ist auch in den caudalsten Schnitten
angedeutet. — Beim 5monatlichen Kind erwihnt Vogt, daB die dorsalen
Teile der einzelnen Unterabteilungen markirmer sind. Auf seinen Ab-
bildungen tritt es sehr deutlich hervor. Nach Kdrnyey ist das vordere
Drittel des Pallidums markarm. Die caudalsten Schnitte sind in meinem
Fall heller, weil die kurzen ficherartig im Pallidum verteilten Biindel,
die von innen nach auBien abnehmen, fehlen. Weniger deutlich ist ihr
Fehlen in den oralen Schnitten. Thr Nichtvorhandensein in den caudalen
und in den oralen Enden scheint mir nicht verwunderlich, da sie nicht
in sagittaler Richtung ziehen, sondern anscheinend zum inneren Glied
aus den duBeren sowohl in ventrodorsaler wie in sagittaler Richtung
ausgedehnteren duBeren Pallidumabschnitt in mehreren Ebenen kon-
vergieren und somit die duBeren Teile des Kerns, wenn sie keinen Faser-
zustrom von den umgebenden Systemen erhalten, Fasern vermissen
lassen. Was meinen Fall von den von Kdrnyey beschriebenen Normal-
serien, die auch mir zuginglich waren, unterscheidet, ist lediglich ein
Intensitiatsunterschied der Helligkeit, bei dem noch die Verschiedenheit
der Firbung eine Rolle spielt. Die Differenz im Markgehalt des dorsalen
Teils kommt fiir die Fragestellung nicht in Betracht, denn von Gold-
stein und Riese wird in dieser Gegend kein Mangel angegeben. Wenn
ich alle angegebenen Umstinde beriicksichtige, reicht mir der Befund
an meinem Fall zur Lokalisation des Riechanteils im Pallidum nicht aus,
da ich in meinem Fall ohne Willkiir nicht entscheiden kann, ob der
Unterschied durch das Fehlen dieses Anteils bedingt ist. Den Goldstein-
schen Befund kann ich aber auch nicht widerlegen, da mir das Ausmaf
des Fehlens einer Beurtellung nicht zuginglich ist, und gerade hierin
liegt meines Erachtens der springende Punkt im Goldstein-Rieseschen
Fall wie in meinem : ist diese Erscheinung, nimlich die Markarmut, noch
normal oder geht sie iiber die Grenzen des Normalen hinaus.
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Thalamus.

Sobald die vordere Commissur verschwindet, kommen die ersten Fasern, die
den Nucleus anterior oral bedecken. Sie verlaufen in dorsoventraler Richtung
und miissen Fasern aus der Ansa peduncularis, aus dem Stratum zonale und eines
bereits beschriebenen anormalen Zuges, der zeitweilig den Verlauf der Striae corneae
einschlagt, aufnehmen. Eine Unterteilung ist nicht méglich. Einige Fasern scheinen
in der Nachbarschaft des Ventrikels aus Kernen zu entspringen. Aber unter ihnen
z. B. einen Nucleus taeniae thalami suchen zu wollen, erscheint mir zu gewagt.
Sonst zeigen die einzelnen Thalamuskerne weder beziiglich des Entwicklungsgrades,
noch der Markreifung erwahnenswerte Abweichungen von der Norm.

In den caudalen Abschnitten des Chiasma optici taucht die Meynerische Com-
missur auf. Uber ihr und ein klein wenig caudaler liegen feine, markhaltige, locker
zusammengefiigte Fasern, die sich nach dem ventralen Anfang der Capsula interna
und zur dorsomedialen Ecke der Ansa peduncularis verfolgen lassen, in eine Gegend,
wo caudaler das Feld H zu treffen ist. Einige Schnitte weiter riickwiirts findet man
in diesem Zug einige dichtgefiigte dunkle Biindel beigemischt, die auch kreuzen.
Sobald sie sich in den Schnitten der Beobachtung entzogen haben, schneidet man
das Feld H an, das dann durch eine Verlingerung nach unten den Forelschen Zug X
bildet. Beim Auftreten des Corpus mamillare hat sich diese Ausziehung ver-
loren.

Das Corpus mamillare med. ist unter der markreifen Commissura swpramamil-
laris in seinen caudalen Ebenen umgrenzt von einer markhaltigen, leidlich deut-
lichen Kapsel. Eine Trennung in den lateralen und den medialen Teil ist nicht
moglich. Das Corpus mamillare laterale besteht aus einem markhaltigen Faser-
geflecht. Das orale Ende nehmen senkrecht stehende Faserséulen ein, die offenbar
alle zum Fasciculus mamillothalamicus gehéren, da sie alle gleich wenig markreif
sind, und verwischen die Begrenzung. Aus diesem Grund kann man auch keine
sichere Volumsénderung nachweisen. Die Angaben Kdrnyeys, nach dem eine Faser-
gruppe der Radiatio lenticuloris auf Normalpréparaten ibren Weg zum Corpus
mamillare zu nehmen scheint, finde ich auch hier. Lateral vom Fasciculus mamillo-
thalamicus liegen markreife Fasern, die bis zum Corpus mamillare reichen. Es
macht den Anschein, als ob sie mit dem Corpus mamillare laterale im Zusammen-
gang stehen. Das Vicq &’ Azyrsche Biindel ist in den ersten Stadien der Markreifung.
Es verliert sich in den dorsalen Gebieten des Thalamus. Ein mamillotegmentales
Biindel habe ich nicht entdecken kdnnen, desgleichen kein Gebilde, in dem man ein
Uberbleibsel des Forniz hitte sehen konnen.

Die Wand des Ventrikels von Abb. 12 oralwirts ist von einer im Weigertbild
gekornt aussehenden Zone umgeben, die bis zum Nucleus caudatus reicht und
sich nach ventral und oral bis in den hellen Zipfel fortsetzt, der in der Abb. 15
in den ventralen Abschnitten beiderseits von der unteren Medianspalte sichtbar
ist. Im NiBlbild ist es in noch oraleren Teilen ein Gliastreifen.

Feinhistologisehe Veriinderungen der GroBhirnrinde,

Die Ganglienzellen sind im allgemeinen gut ausgebildet und gut erhalten. Nur
in ihrer tektonischen Lagerung zeigen sie pathologische Versinderungen. Fast durch-
gangig kann man einen schichtformigen Aufbau der Rinde erkennen. In dem zur
histologischen Untersuchung zur Verfiigung stehenden Stiick ist das fast vollsténdige
Fehlen der Lamina magnocelluloris auffallend. Nur an vereinzelten Stellen bekommb
man einzelne groBe Pyramidenzellen zu Gesicht. Am zahlreichsten waren sie noch
um eine tief bis in das Zentrum reichende Furche gelagert, und zwar dorsal von
den Stammganglien an der inneren Obertlédsche der ,, Bogenwindung®. Thre Struktur
tritt ausgezeichnet hervor. Dagegen ist ihre Lage vollkommen atypisch. Auf
Strecken hin sind sie ungefihr simtlich um 180° gegen ihre eigentliche Richtung

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 89. 6
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Abb. 17. Als Insel erscheinende Mikrogyrie.
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Abb. 18,

Abb. 19.
Abb. 18 u. 19. Mikrogyrien.

6*
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gedreht (Abb. 16). Andernorts liegen einzelne horizontal, ja man kann Exemplare
finden, deren Basis zusammenliegt, von deren Spitzen aber die eine zur Rinden-
oberfléche, die andere zum Inneren zeigt. Dieses Abweichen von dem gewohnten
Bild fallt bei den grofen Pyramidenzellen hauptsichlich auf, ist aber auch in den
anderen Schichten, vielleicht aber in geringerem MaBe vorhanden. Bis tief ins
Mark hinein findet man stellenweise mittelgroBe, gut ausgebildete Ganglienzellen.
Sie liegen immer einzeln. Thre Zugehdrigkeit zu den Rindenschichten eines zufillig
angeschnittenen Rindentals 143t sich ausschlieBen. Durch den zur Basis gerichteten
Zipfel des Hemisphériums sieht man im NiBlbild einen dunklen Strich ziehen. Er
ist die Fortsetzung der um den Ventrikel gelegenen, im Weigertbild gekornt aus-
sehenden Schicht. Bei stidrkerer VergréBerung merkt man, daB er aus einer
Anhéufung von Gliazellen, die in einem etwas dichteren
Maschengrund liegen, besteht.

Als auffallendstes und uns anfangs vollkommen un-
gewohntes Bild finden wir beim Studium der feinhisto-
logischen Veranderungen das Vorkommen von Ganglien-
zellen auferhalb der Rinde. Diese extracorticalen Ganglien-
zellenhdufungen lassen sich, wie es bei der ersten Durch-
sicht der Praparate scheint, in drei Gruppen teilen.

1. An glatten Rindenabschnitten findet sich eine bi-
konvex geformte Insel, deren zur Rinde gerichteter Kreis-
bogen meistens den kleineren Radins besitzt (Abb. 17).
Mit ihrer Ausdehnung wechselt der Gehalt an Ganglien-
zellen. Zum Teil stehen sie mit der Rindenoberfliche nicht
in Verbindung, zum Teil sind sie mit ihr durch einen
schméleren, bald breiteren Stiel verbunden.

2. In schmale Furchen, die durch ihren GefiBreichtum
auffallen, strecken sich vom Grund wie von den seitlichen
Réndern aus zungenformige Ziige von Ganglienzellen
hinein (Abb. 18). Dabei glaubt man beziiglich der GréBe
dieser Bildungen Ubergange von einzelnen neben den Ge-
faflen, und zwar an der Stelle, an der sie in die Rinde
eintreten, liegenden Ganglienzellen bis zu breiten Halb-
inseln feststellen zu konnen. Letztere filllen meistens breite

) Furchen aus, wihrend erstere in schmalen, tiefen Suleis
ggﬁég&ufsﬁi‘sgaeiggi wie von den Windungen zusammengedriickt erscheinen
Mikrogyri(;. (Abb. 18 u. 19).

3. Uber einzelne Windungskuppen liuft, man mochte
sagen, der oberste. Abschnitt einer zweiten Rinde, der abgeschnitten und an
den Cortex herangelegt ist (Abb. 19 rechts).

Bei der Durchmusterung vieler vollstindiger Serien von Paraffinschnitten
offenbart es sich, daB zwischen allen Gruppen flieBende Uberginge bestehen, und
daB sich morphologisch diese mannigfachen Bilder auf einen Wesenszug zuriick-
filbren lassen. Zur Erleichterung der Beschreibung sei aber obige Einteilung
beibehalten.

Zur ersten Orientierung sei eine grobschematisierte Rekonstruktion einer
Serie der Gruppe 1 vorangestellt (Schema Abb. 20). Aus der Wand eines Rindentals
bricht wie eine Knospe ein Auswuchs in Gestalt eines Kegels mit abgerundeter
Kuppe heraus. Die Kegelachse steht nicht senkrecht zur Oberfliche des Cortex,
sondern ist schrig geneigt. Von einem Gefil mit weiterem Lumen, das eine Strecke
weit im von der Furchenwand und der Kegeloberfliche gebildeten Winkel liegt,
gehen zahlreiche kleinere GefiBe ab, die sich zur Hauptsache wie eine Decke
iiber dem Gebilde ausbreiten und nur zum Teil, und zwar hauptsichlich im nahe-
liegenden Furchental in die Rinde eindringen, wo sic von der Tiefe des Sulcus ficher-
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formig ausstrahlen. Der Auswuchs wird durch eine Emporstiilpung der Lamina
pyramidalis hervorgerufen, die die Lamina granularis durchbricht. Nur am Rande
des ,,Loches™ in dieser Schicht stiilpt sich diese wie eine durchschlagene Blsch-
platte noch etwas hoch. Die Lamina zonalis ist unversehrt. Die Lamina granularis
interna und die Lamina multiformis ziehen unberiihrt vorbei. Die Lamina gan-
glionaris fehlt in diesem Rindenbezirk.

Nach dieser Ubersicht moge die Beschreibung einer Serie folgen, deren Schnitt-
richtung die Achse eines &hnlichen Auswuchses in allen Ebenen senkrecht schneidet.
In den ersten Schnitten findet man in der etwas dicken und mit zahlreichen GefaBen
versehenen, sonst aber normal aussehenden Hirnhaut eine lokale Vermehrung des
Bindegewebes. Es ist immerhin noch locker und die einzelnen Bindegewebsfibrillen
orduen sich in einzelnen Ziigen zu einem weitmaschigen Netz. Die mafig zahlreichen
Zellen sind zur Hauptsache rund und oval. Ihr blasiger, hellblau gefarbter Kern,
der kein oder nur ein feinkérniges Chromatin besitzt, liegt ohne sichtbares Proto-
plasma zwischen den Fasern des Netzes. Andere Kerne, dunkler, eckig und lang-
gestreckt, ohne Protoplasma, machen den Eindruck, als seien sie geschrumpft.
Daneben fallen Zellen auf, die rundes, manchmal polymporhes Protoplasma besitzen,
das wie mit feinen Blaschen durchsetzt erscheint. In diesem Plasmaleib, aus dem
keine mit Sicherheit nachweisbare Fibrillen austreten, liegen verschiedenartige
Kerne, in der iliberwiegenden Anzahl klein und kreisrund, gleichmiBig dunkel-
violett. gefarbt, daneben nierenférmig und eckig eingebuchtet. In wenigen solcher
Zellen sind mit Sicherheit zwei Xerne nachweisbar. Die protoplasmareichen Zellen
liegen sowohl zwischen den Fibrillenziigen wie innerhalb von ihmen. In tieferen
Schnitten vergroBert sich die Bindegewebsinsel und umfafit zwei GefiaBe, deren
Lumen sich wahrend des weiteren Eindringens in das Parenchym in vier bzw.
sechs ‘dicht nebeneinander liegende Offnungen teilt. Das Inselinnere wird von dich-
terem, bindegewebigen Maschenwerk gebildet. Die geschrumpften Zellen iiber-
wiegen und nur am Rande 148t sich das oben beschriebene Bild erkennen. Im
dichteren Gewebe sind reichlich gefiillte Capillaren zu finden. Wenige Schnitte
tiefer erscheinen links die ersten Anschnitte einer benachbarten Windungsgruppe,
und zwar Schnitte durch eine normale Zonalis. Zwischen beiden Scheiben ist ein
gréBeres, prall gefiilltes Gefaf gelagert, von dem aus nach rechts ins Bindegewebe
reichlich Pricapillaren ausgehen. In der Nachbarschaft des GefiBes (nach rechts)
hoéren in einem kleineren Bericht die Bindegewebsiibrillen auf, und es scheint
hier eine Zonalis angeschnitten zu sein, wenn auch die Grundsubstanz etwas grobere
Maschen aufweist, als wie die Zonalis benachbarter Rindengebiete. Wihrend sich
im folgenden das derart ausschauende Gebiet vergroBert, und wihrend man in ihm
liegende Zellen mit Sicherheit als Gliaelemente (Stabchen wie Makroglia) deuten
kann, erscheinen am Rande des von Bindegewebsfibrillen durchzogenen Bezirks
einwandfreie Ganglienzellen. Sie lassen einen runden Kern mit Kernmembranfalte
und Kernkérperchen erkennen. Der Protoplasmaleib ist meistens dreieckig mit
gewdhnlich zwei nach innen konvexen und einer konkaven Seite, mit Tigroidsubstanz,
in unordentlicher Anordnung, staubférmig und klumpig. Von den drei Ecken
gehen leicht angefarbte, sich verzweigende Fortsiatze aus. Die Bindegewebsfasern
bilden kein unregelméBiges Netz mehr, sondern sie legen sich fast zwiebelschalen-
férmig um die Gefilie herum. Auch tauchen hier Gliazellen auf. In der Hohe, in
der beide Inseln verschmolzen sind, hat sich das Bild dahin geindert, daf links
von einem Ring, der aus dem Gewebe der Lamina zonalis gebildet ist, eine Anhaufung
der Zellen der Lamina granularis externa eingeschlossen wird. Rechts findet man eine
ungefilir kreisrunde Anhsufung von Ganglienzellen, die zueinander wie die Speichen
eines Rades angeordnet sind. Sie hat sich aus einer unregelmiBig gestalteten
Ansammlung von Ganglienzellen entwickelt. Die Grenze zwischen Bindegewebe
und Gehirnparenchym, zwischen welchen beiden, wie man aus dem Verhalten der
Ganglien und Gliazellen' erkennen kann, keine strikte Scheidung besteht, wird
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noch undeutlicher, und dieses hauptsiachlich von mesenchymalen Elementen ge-
bildete, ganz rechts am Rande liegende Gebiet verkleinert sich zunehmend. Dieihm
benachbarten Ganglienzellen sind durchweg gréfier als die Ganglienzellen der Lamina
pyramidalis, mit denen sie aber, was vorweggenommen sei, spiter verschmelzen.

Durch besondere Grofe fallen Pyramiden und multipolare Ganglienzellen
mit ausgezeichneter Tigroidzeichnung auf. Sie liegen fast alle an der Grenze des
Bindegewebes, also noch in oder eben unter den Hirnhduten (Abb. 21 u. 22). In
der Héhe, in der die Lamina pyramidalis angeschnitten ist, erreicht die Lamina
granularis externa die rechte Ganglienzellenanhfufung und streckt sich nach beiden
Seiten zangenformig in geringer Ausdehnung um den mit Ganglienzellen angefiillten
Kreis, der in seinem Zentrum eine Liickenbildung aufzuweisen beginnt. Die
Lamina zonalis erstreckt sich noch nicht um den ganzen Kreisumfang, sondern
wird in einzelnen in dieser Schnittebene nicht zusammenhidngenden . Sektoren
von Bindegewebe ersetzt. Wieder weiter tiefer st68t die Lamina pyramidalis von
links her an den Kreis heran. Die zentrale Liicke ist in ihm deutlich geworden
und nur mit einigen wenigen Ganglienzellen besetzt. Der auf diese Weise  gebildete
Ring mit den radidr gerichteten Ganglienzellen klappt im Verlauf von weiteren
Schnitten auf und bildet mit der Lamina pyramidalis der linken Windung ein Band,
das dem UmriB einer Sanduhr gleichkommt. In diesem liegen die groferen Gan-
glienzellen ganz rechts und ihre Grofie nimmt nach links zu allmahlich ab, bis sie die
GroBe der Zellen der normalen Lamina pyramidalis erreicht haben. Der linke
,,Kreis® ist angefiillt von Zellen der Lamina granularis interna, die sich aber nicht
in den kleineren rechten Kreis hinein verfolgen lassen. Die Lamina magnocellularis
ist nicht vertreten. Die Lamina multiformis greift auch in den rechten Kreis hinein.
Dabei fallt auf, daB die anfinglich zellarme Liicke erst langsam mehr Zellen aufzu-
weisen beginnt, so daBl man bei einer anderen Schnittrichtung eine Spaltung zwischen
der Lamina pyramidalis und der multiformis hatte zeigen kénnen. Betont sei noch-
mals, daB die GefaBe mit Ausnahme der der Oberfliche ein vollkommen normales
Aussehen und keine auffallende Anordnung erkennen lassen.

Aus der Kenntnis dieser beiden Serienrekonstruktionen lassen sich mit Leich-
tigkeit sdmtliche anderen Bilder der Gruppe 1 ableiten. Fir die Gruppe 2 und 3
miissen noch einige Zusitze gemacht werden. Vorher erscheint es mir aber ratsam,
auf eine Beobachtung, die wichtig erscheint, hinzuweisen. . In keiner meiner Serien
habe ich einen ausgesprochenen pilzférmigen Auswuchs nachweisen konnen, bei
dem die Achse senkrecht zur Oberfliche stehen wiirde und der auf einem Stiel sitzt.
Die Gebilde haben vielmehr eine schrig zur Oberfliche stehende Achse und waren
an ihrer Seite nicht eingezogen.

Der zu anfangs gegebenen Beschreibung der Gruppe 2 ware noch hinzuzuftigen,
daB oft an der Stelle, wo die GefaBe in die Rinde eindringen, in ihrer néchsten
Nihe eine Gliakernanhiufung zu finden ist. Ferper, shnlich wie an Bildungen
an glatten Furchenwénden sieht man hier aus der Tiefe der Furche die Lamina
pyramidalis oft in mehreren Ziigen hervorstoBen. Nicht jeder Zug erreicht die Ober-
fliche. In schmalen Furchen sind sie diinn, in Furchen mit breiterem Tal breit und
mit Leichtigkeit voneinander zu trennen, da- zwischen ihnen eine breite Schicht
Zonalis hegen kann. Das Verhalten der Schichten ist ‘wechselnd. Die Lamina
zonalis kann unterbrochen sein, in schmalen Furchen ist es die Regel. Die Lamina
granularis externa fehlt durchweg. Manchmal fihrt sie in der Nachbarschaft zu
Girlandenbildung (Abb. 23), indem sie sich hochstiilpt. Die Ganglienzellen sind hier
auch meistens gréBer als die der Rinde, und in der Néhe der Meningen kénnen sich
auch die auffallend groBen Ganglienzellen zeigen. Sobald die GefiBe in diese
extracorticalen Anhiufungen eindringen, was in den engen, gefifreichen Spalten
natiiclich oft der Fall ist, komplizieren sich die Verhaltnisse, so daf Bilder ent-
stehen, die anfangs nicht zu entwirren sind. Die GefaBe scheinen, dem einzelnen
Schnitt nach zu urteilen, die Ganglienzellziige zu teilen, in Wirklichkeit durch-
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Abb. 22,
Abb. 21 u. 22. GroBe Ganglienzellen in den Mikrogyrien.
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setzen sie sie, und um sie herum ist ein zellfreier Raum. Auf diese Weise erhalt man
den Eindruck, als ob statt eines oder einiger weniger Bezirke von extracorticaler
Hirnsubstanz mehr als in Wirklichkeit zu bestehen scheinen, oder daB sich ohne
bestimmte Ordnung einige wenige Nervenzellen angesammelt haben. Wenn die
extracorticalen (Ganglienzellen iiberhaupt eine Anordnung erkennen lassen und
nicht auf die eben geschilderte Weise durch die GefaBe zerkliiftet sind, so iiberwiegt
die Anordnung in Ziigen. Man kann aber auch daneben noch eine Wirbelstellung
nachweisen.

Die Gruppe 3 findet man in der Hohe ihrer Ausbildung nur im basalen, sagittalen
Spalt des Vorderhirns. Da mir aus diesem Gebiet nur eine etwa 1,5 mm dicke,
in Paraffin eingebettete Scheibe zur Verfiigung stand, das in Frage kommende

AbDb. 23. Girlandenbildung.

Gebilde aber eine gréfere Ausdehnung besitzt, so ist mir eine restlose Zergliederung
nicht moglich gewesen. In der eigentlichen Rinde ziehen die Schichten 4 und 6
glatt unter der gestreckten Oberfliche der breiten Windung entlang. Die Lamina
pyramidalis schickt in kurzen Zwischenstinden durch die unterbrochene Lamina
granularis externa und unterbrochenen oder stark verdinnten Zonalis in eine
auBerhalb der Rinde liegendes, sich von Furche zu Furche hinziehendes, aus Hirn-
parenchym bestehendes Gebiet Ausldufer hinein. Hier konnen sich die Zellen'
dieses Auslidufers nach einer Seite oder nach zwei ausdehnen und durch Zusammen-
sehmelzen ein Band bilden. Uber ihm liegt ein der Zonalis entsprechendes Gewebe
und das Bindegewebe der Meningen. Hs verhalt sich sonst wie in Gruppe 1 be-
schrieben. Auch die grofen Ganglienzellen kommen vor, und zwar hier ofters auch
in der eigentlichen Zonalis, senkrecht wie horizontal gestellt. Rindenwirts hangt die
verlagerte Hirnsubstanz durch die angefithrten Zellziige mit der Rinde zusammen.
Zwischen ihnen finden sich Hohlrdume, welche zum Teil durch Zerreifung bei der
Fixierung entstanden sind. Zum Teil kann es sich nicht um Artefakte handeln, denn
die Zonalis ist begrenzt von einer marginalen Glia, die stellenweise vermehrt ist.
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Eigenartig ist das Verhalten der Markscheiden in diesen Gebilden. In den Be-
zirken der Hirnoberfliche, wo sich die Tangentialfasern der Lamina zonalis mit
Markscheiden verseben haben, dort sind sie auch in den beschriebenen Ganglien-
zellaphdufungen zu finden (Abb. 24). Wo die Tangentialfasern nicht nachweisbar
sind, feblen sie. Man erhélt bei der Durchsicht der Praparate den Eindruck, als ob
die Markreifung in den entsprechenden Orten, némlich den normal gebauten und
den pathologisch verdnderten Teilen eines Rindenbezirkes parallel verlduft. In
diesen . Ganglienzellanhdufungen kann man zwei Hauptgruppen der Markscheiden
unterscheiden. Einmal zieht ein feiner Markstralil vom tiefen Mark des Inneren
zu diesen ,,Inseln®, wobei auffallt, daB diese Markscheiden bis an die Oberfliche
gelangen. Zweitens erkennt man Tangentialfasern am peripheren Rande der extra-

Abb. 24. Markscheidenbild einer Mikrogyrie.

corticalen Ganglienzellanhdufungen. Sie sind dichter und unregelméBiger angeordnet
als in der normalen Zonalis der Umgebung. Uber den Anfang und das Ende der
Markfasern kann man schwer eine Angabe machen. Zeitweilig glaubt man, sie
verlieren sich wie die Fibrae arcuatae in der Fissa anterior der Medulla oblongata,
in den Hirnhduten. Manchmal scheinen auch aus den Randgebieten Fasern in den
Markstrahl zu gelangen. Auch die Bielschowskypriparate geben keinen Auf-
schluf} tiber diese Frage. In ihnen erkennt man aber schon, wie gut sich die Gan-
glienzellen differenziert haben. 'Auch Gliabilder und van Gieson-, Himatoxylin-,
Eosin- und Mallorypraparate bringen keine wichtigen neuen Gesichtspunkte.

Von der Tangentialfaserung der Rinde sind nur die der Zonalis felderweise in
die Markreifung eingetreten. Im Occipitalhirn ist der Vieq d’Azyrsche Streifen
in der Sebrinde sichtbar. Die Markreifung der Ammonsformation ist weiter fort-
geschritten als unter normalen Verhiltnissen.

Eine eingehendere Besprechung sei diesem eigentiimlichen Verhalten der Rinden-
schichten in den vorderen Hirnabschnitten gewidmet. Bei der Betrachtung der
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Serienschnitte kann es sich um keinen Zweifel handeln, da3 die Gebilde, die uns
zuerst als heterotopische Ganglienzellen in der Rinde auffielen, eine besondere
Art der Mikrogyrie darstellen. In den mir aus der Literatur bekannten Fillen
von: Mykrogyrie und denen, die ich in der grofen Sammlung des pathologischen
Instituts des Eppendorfer Krankenhauses .gesehen. habe, erkennt man die Win-
dungsanomalie schon makroskopisch. Neben diesen dem bloBen Auge schon sicht-
baren Windungsrudimenten deckt das Mikroskop noch weitere kleine und kleinste
auf, wie es aus den Abbildungen der Schafferschen Arbeit hervorgeht. Es be-
stehen sicher Uberginge zwischen diesen kleinsten Bildungsfehlern und der
normalbreiten Rinde und andererseits zu der Makrogyrie. Anders verhdlt sich
der vorliegende Fall. Bei der Ansicht der Oberflichenbilder des Gehirns muf
man feststellen, daBl die Windungen, abgesehen von ihrer pathologischen Anord-
nung, in ihrer Breite keine krankhaften Veranderungen zu zeigen scheinen. Sie
sind alle annahernd gleich breit und von dem Vorliegen einer Mikrogyrie erkennt
man keine Spur. An den Frontalschnitten sind sie dann allerdings an einigen
wenigen Orten zu erkennen, wenn man von ihrem Bestehen Kenntnis hat. Man mufl
demnach feststellen, daB es von ihnen zur normalen Rinde keine Uberginge gibt.
Daneben ist ferner zu bemerken, dafl mehrere Zwergwindungen zwischen zwei
Windungen in der Furche derart eingeklemmt sein kénnen, daB es erst langer Serien-
untersuchungen bedurite, bis man die Art der so entstandenen Gebilde aufklaren
konnte. SchlieBlich ist noch auf das Entlangkriechen der vorgeschobenen Rinden-
teile entlang der ,,normalen Rinde®, wie man es auf der Abbildung 19 gesehen hat,
hinzuweisen.

Diese Bilder sind in der Literatur nicht oft beschrieben. Bielschowsky be-
schreibt in seiner Arbeit iiber die Epilepsie in einem Fall, daB sich ein aus Glia
bestehender Streifen der eigentlichen Rinde vorlagert. Hs ist durchaus moglich,
daB es sich hier um &tiologisch wesensgleiche Bildungen handelt. Meduna fand
im Schafferschen Institut an einem exzidierten Rindenstiick eines Epileptikers
ahnliche Mikrogyrien. Das Material konnte nicht serienweise aufgearbeitet werden,
aber dem ganzen Bilde nach mufite man doch annehmen, dal daneben noch reich-
lich Heterotopien bestanden, weit mehr als in dem vorliegenden Fall, wo sie im
Gesamtbild nicht auffallen. AuBerdem fehlt uns ein Urteil {iber den Zustand des
iibrigen Gehirns. Am #hnlichsten sind noch die von Hirako beschriebenen Befunde.
Bei einem 6- und einem 8 monatigen Kinde fand er ganz kleine walzenfoérmige
Auftreibungen, die ich mit Zwergwindungen identifizieren mochte aus Griinden,
auf die ich spater noch zurtickkommen werde. Da das tibrige Gehirn als gesund
beschrieben wird, miissen in diesen Fillen vereinzelte Mikrogyrien vorliegen, die
keinen Ubergang zur normalen Rinde besitzen. Auch sie sind nur in den frontalen
Hirnteilen aufzufinden.

Was die histogenetischen Verhaltnisse betrifft, so nehmen, wie wir schon sahen,
bei den groften Zwergwindungen alle oberen Schichten bis zur Lamina granuloris
interna an dem pathologischen Prozel teil. Die Granularis extrerna verschwindet
in vielen Fillen. Die Zonalis erscheint oft verdiinnt. Dagegen ist die Pyramidalis
zu einer michtigen Dicke angewachsen. Dieses Verhalten steht somit im Wider-
spruch mit den Schafferschen Befunden. Er fithrt an: ,,Die Storungen in der nor-
malen Tektogenese lassen folgende pathologischen Formen entstehen: a) Ausfall
gewisser tektonischer Schichten; in dieser Beziehung ist die Lamina granularis
interna jene Schicht, welche zumeist und zuerst, meist in Gemeinschaft mit der
Lamina ganglionaris Ausfall erleidet, wodurch die sog. Spaltung der Lamina corti-
calis zustande kommt. Die niichste, Ausfall erleidende Schicht ist die Lamina
pyramidalis, besonders deren Sublamina magnopyramidalis. Eine resistente Schicht
ist die Lamina multiformis, doch unter allen ist die resistenteste, selbst schweren
Bildungsfehlern trotzende Schicht die Granularis externa.“ In meinem Fall ist
die hiernach schwichste Schicht unberiihrt. Die resistenteste Schicht ist in vielen



Uber eine durch Balken- und Fornixmangel ausgezeichnete GehirnmiBbildung. 91

Fallen verindert und eine schwache Schicht ist zu einer méachtigen Breite ange-
wachsen. Wir sehen somit, dafi die Widerstandsfihigkeit der einzelnen Schichten,
wie sie im allgemeinen angenommen wird, dem Bild nicht seinen Stempel aufdriickt.
Eine Erklarung fiir dieses Verhalten ist mir nicht moglich.. Ob hier der Ausfall
gewisser Neuronensysteme eine Rolle spielt, entzieht sich meiner Kenntnis.

Die unregelmsflige Lagerung der Ganglienzellen ist eine oft beobachtete Tat-
sache, ebenso die schlechte Differenzierung der einzelnen Zellen. Wahrend ich
jenes in wenig ausgeprigtem MalBe nachweisen konnte, fand ich von letzterem
keinen Anhalt. Im Gegenteil, die einzelnen Zellen sind, soweit man es farbetechnisch
darstellen kann, sehr gut differenziert und in ihrer GroBe tibertreffen sie die Zellen
der gleichen Schicht in normalen Rindenbezirken. Besonders auffallend ist dies
fiir die Lamina pyramidalis, deren Zellen desto grofer werden, je weiter sie sich
von normalen Teilen entfernen. Sehr auffallend erscheinen mir die grofen Zellen
ganz am Rande der Zwergwindungen. Wenn man sie auf eine Schicht beziekhen
will, so mufl man sie in die Zonalis verlegen. Ob sie mit den Cajalschen Fetalzellen
in Zusammenhang zu bringen sind, ist mir zweifelfhaft. Nach rein morphologischen
Gesichtspunkten wiirden einzelne sicher mit ihnen iibereinstimmen. Alle kdnnen
aber nicht so aufgefalt werden, und man wird am sichersten gehen,- wenn man
sie als dysgenetische Zellen bezeichnet. Denn bei ihrem Reichtum wird man sie mit
normalen Elementen wohl kaum identifizieren kénnen. AuBerdem sind sie manch-
mal von mesenchymalen Elementen umgeben. Die Dicken- und die Zellvermehrung
der weichen Haute als entziindliche oder unter Umstanden als dtiologische Ursache
der Mikrogyrien anzusehen, hat man keinen Grund.

Neben diesen vergroBerten Ganglienzellen findet man an den, Zwergwmdungen
auch einen Reichitum an markhaltigen Fasern, der im Vergleich zur Umgebung stark
ins Gesicht fallt. Der Markreichtum ist von vielen Autoren angefiihrt. Ob man
ihn zu Fragen der normalen Myelogenese heranziehen kann, wie Hirako es tut, ist
mir fraglich. Seine Ausfiihrungen seien deshalb hier zitiert:

»»Als myelogenetische Momente auch hinsichtlich der Tangentialfasern sind
folgende drei Faktoren in Erwigung zu ziehen, die aber nicht als absolut gedacht
werden diirfen.

1. Die lokalen Momente.
2. Die phylogenetischen Momente.
3. Die physiologischen Momente.

Bei einem 6 monatigen Kinde zeigten sich im frontalen Teile des Gyrus frontalis
inferior zwei ganz kleine walzenformige Auftreibungen, die mit einer groBen Anzahl
stark myelinisierter Tangentialfasern ausgestattet waren, obwohl deren Umgebiing
sonst von myelinisierten Fasern ganz frei war und auch myelinisierte Radlalfa,sern
hier nur schwach vertreten waren.

Diese Auftreibungen waren mit der Pia mehr oder weniger in direkter Konti-
nuitdt, obgleich die Umgebung durch den subplalen Raum von der Pia deutlich
getrennt war.

Ein . Beispiel #bnlicher Art beobachtete ich im Gehirn eines 8 monatigen
Kindes. Auch dieses wies im Frontallappen einige walzenférmige Auftreibungen
auf, die mit einer ansechnlichen Anzahl kriftig mye11n1s1erter Tangentialfasern
versehen waren; und gerade an dieser Stelle fanden sich einige quer getroffene
feinere Gefale.

Moglicherweise stand hier der unverkennbare Vorsprung der Myelinisation der
Tangentialfasern mit einer reichlicheren Blutversorgung in niherem kausalen Zu-
sammenhang.

Jedenfalls ist es eine sehr bemerkenswerte Erscheinung, daf solche corticalen
Auftreibungen in zwel nacheinander untersuchten dhnlichen Objekten einerseits
mir- abnorm starker Bildung myelinisierter Tangentialfasern, die zudem mit den
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Radiarfasern der betreffenden Myelinisationszonen in enger Verbindung standen
und andererseits mit reichlicher ortlicher Vascularisation zusammentrafen.

Die Radiérfasern prasentieren sich gerade an solchen Stellen als abnorm lange
Biindel, die bis in die nichste Nihe der Tangentialfasern reichten (Neurobiotaxis),
wihrend sie in der Umgebung kaum die Schicht 4 von Brodmansn erreichten.

Aus diesen beiden Beobachtungen darf man wohl mit Recht schliefen, daB
reichlichere 6rtliche Blutzufuhr zur Hirnsubstanz als lokaler Reiz fiir kraftigere
und frithere Differenzierung resp. Myelinisierung der Fasern eine unverkennbare
Bedeutung hat.“ .

Aus dieser Beschreibung erhellt es sicher, dal die kleinen walzenférmigen Auf-
treibungen mit meinen Mikrogyrien identisch sind. Als pathologischen Befund hat
Hirako sie nicht bezeichnet. Wenn es ihm nun auffallt, daB die Radidrfasern bis
dicht unter die Obertliche reichen, wo die Tangentialfasern verlaufen, so liegen hier
pathologische Momente vor. Er braucht zur Deutung dieses Umstandes die Vermu-
tung einer Neurobiotaxis nicht heranziehen, sondern es 1a83t sich zwanglos folgender-
mafBen erkliren: Es handelt sich hier um die Radisrfaserung einer Mikrogyrie, die nur
durch die Schmalheit der Rindenschichten, wie sie sich in den Zellbildern ja zeigt,
soweit unter die Oberfliche gelangt. Die dichte Aneinanderlagerung aller Elemente
vermag die reichlichere Markfaserung zu erklédren. Es wird hier zum Teil nur eine
relative Vermehrung vorhanden sein. Ob ferner eine Parallele zwischen den
vergroBerten Ganglienzellen und dem Markreichtum herrscht, habe ich aus
Materialmangel leider nicht feststellen kdnnen, weil ich die Abstammung der ein-
zelnen Fasern von bestimmten Zellen nicht habe nachweisen kénnen. Es geht
aber meiner Meinung aus obigem hervor, daB noch mehr Faktoren eine Rolle
spielen als Hirako es bei seinen ,,Auftreibungen‘ (Mikrogyrien) anfiihrt.

Gesamtcharakterisierung der MiBhildung.

Aus obiger Schilderung geht es hervor, dall im vorliegenden Fall ver-
schiedene pathologische Erscheinungen nebeneinander zur Beobachtung
kommen. Die nachste Aufgabe ist, diese einer Analyse zu unterwerfen,
von dem Gesichtspunkt aus, inwieweit die Veréinderungen zueinander in
Bezichung gebracht werden kénnen. Ehe aber hierzu geschritten wird,
sei die folgende Tabelle (S. 93), in welcher die Verdnderungen blo} ihrem
rein morphologischen Charakter nach zusammengestellt sind, voraus-
geschickt. Nur fiir die Gruppe 5 ist es ohne weiteres festzustellen, dafl
gie mit der Entwicklungsstérung in keinerlei kausaler Beziehung steht.

Von den in der Tabelle angegebenen Teilerscheinungen machen die
Oberflichenanomalien, namlich der unpaare Stirnpol und das teilweise
Ausbleiben der Fissura longitudinalis und das Fehlen des Balkens als
solcher, des Septum pellucidum nebst Fornix sowie die rudimentére
Entwicklung der Olfactorii beziiglich des Gehirns den Charakter des
Monstrums aus. Alle anderen Erscheinungen kénnen an diesem Organ
auftreten, ohne daB wir deswegen von einer Mifbildung im landliufigen
Sinn sprechen wiirden. Am iibrigen Korper bestand eine Cheilo-, Gnatho-,
Palato-, Uranoschisis.

Von den Verinderungen am Gehirn lege ich das Hauptgewicht auf
die Unpaarigkeit des Stirnhirns in seinen oberen Teilen und auf das
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Nichtvorhandensein der Lingsfissur in den zwei folgenden Dritteln des
Cerebrums.
Riese fibrt das Ausbleiben der Trennung der beiden Hirnhemis-
sphéaren auf das Fehlen des Rhinencephalon zuriick: ,,Die Paarigkeit

Tabelle.

1. Vergrofierte Teile: 4. Anormale Teile:
Ventrikel. Cheiloschisis.
Plexus chorioideus. Gnathoschisis.
Feld H 2. Palatoschisis.
Putamen. Uranoschieis.
Claustrum, Asymmetria cranii.

2.

[ 5}

Starkere Markreifung der Tangen-
tialfaserung.

Verkleinerte normalgestaltete Teile :
Pallium.

Capsula interna.

Tractus opticus.

Taenia thalami.
Ammonsformation.

Fimbria.

Pons.

Pyramidenbahnen, R < L.
Frontopontine Bahnen.
Temporopontine Bahnen.
Tapetum.

Bualbus olfactorius (Rudiment).

Fehlende Teile:

Falx cerebri (teilweise).
Fissura media (teilweise).
Cellulae ethmoidalis.
Corpus callosi.

Splenium callosi.
Rostrum callosi.

Fornix callosi.

Septum pellucidum.
Striae Lancisii.

Taenia tecta.

Columna fornieis.
Fasciculus arcuatus (als einheitlicher

Zug).

Unpaarer Vorderpol.

Anormale Furchung.

Verwachsung der Thalami(in so groBer
Ausdehnung).

Verwachsung der Nuclei caudati.

Anormale Stellung der Stamm-
ganglien.

Hinterer und vorderer basaler Ab-
schlufl des Ventrikels.

Heterotopie im Marklager des Vorder-
hirnes.

Heterotopie im -Marklager des Klein-
hirns.

Lageveranderung des Corpus geni-
culum. lat.

Lageveranderung der Ammons-
formation.

Verlagerung von Pyramidenfasern.

Verlagerung von- Fibrae arcuatae.

Anormaler Verlauf der Fibrae ema-
nantes (Zichen).

Verlauf der Corona radiata.

Anormaler Faserzug medial von Cau-
datum.

Zwergwindungen.

Storungen derArchitektonik der Rinde.

Von der Mifibildung unabhingige Ev-
scheinungen :

Bronchopneumonie.
Meningoencephalitis.

Hyperamie. ‘

des Vorderhirns ist vielmehr nur in seinen vorderen Partien nicht zu-
stande gekommen. Und die Ursache dafiir erblicken wir eben in dem ginz-
lichen Mangel des Riechhirns, dessen entwicklungsgeschichtlichen Be-
ziehungen zu den frontalsten Partien des Endhirns ja #uBerst innige sind.
Auch vergleichend-anatomische Tatsachen legen es nahe, die Paarigkeit
der vorderen Hemisphirenausstilpung mit dem Rhinencephalon in
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ursichliche Beziehungen zu bringen, fehlende vordere Hemisphidrenaus-
stillpung und Arbinencepbalie sozusagen als zwei Seiten ein und des-
selben Vorganges aufzufassen.”” Etwas weiter gehen Goldstein und der
eben genannte Autor in einer folgenden Arbeit: ,,Aus diesem priméren
Oliactoriusdefekt hat Riese auch schon bei der ersten Gelegenheit die
weiteren MiBbildungen des Vorderhirns herzuleiten versucht. So ver-
suchte er vor allem auf Grund entwicklungsgeschichtlicher und ver-
gleichend-anatomischer Tatsachen die Unpaarigkeit des Vorderhirns
aus dem Riechhirnmangel zu verstehen.” Man bemerke den Unterschied
beider Fassungen. De Jong hilt fir diesen Vorgang zwei Moglichkeiten
offen. Die zweite: ,,Vergleichend-anatomisch ist die Paarigkeit des Vorder-
pols von der Paarigkeit der Riechplacoden abhingig; da die Bulbi ol-
factorii fehlen, fehlt der Reiz, das Vorderhirn paarig zu machen.” Nach
dieser Annahme wire der Olfactoriusdefekt primir, die Entwicklungs-
hemmung des Hirnmantels sekundér. Entwicklungsgeschichtlich sind
die -Hirnblasen ilter als die Anlagen des Riechhirns. Nach Hochstetter
sind schon beim 5,98 mm langen Embryo ,,die ersten Anlagen der Grol3-
hirnhemisphédren in Form paariger Ausbuchtungen des Endhirns nach-
zuweisen®’, Die Umgrenzung des Riechhirns will His an einer dem
Hochstetterschen Embryo Chr T (etwa 7,00 mm) entsprechende Frucht in
schwacher Andeutung gefunden haben. Hochstetler vermilt sie bei
seiner 7,00 mm langen Frucht. Erst bei E 10 (10,40 mm) beschreibt er
Zellen, die sich zweifellos an der Bildung der Riechnervenfasern be-
teiligen, im Bindegewebe liegen und von der Riechplatte hirnwirts an
Zahl abnehmen. ,,Von einer Ausbuchtung der Wand aber, die man als
Riechhirnanlage bezeichnen kénnte, ist noch nicht die Spur zu sehen.*
Wenn man aber das Modell dieses Embryos zur Hand nimmt, bemerkt
man, daB an der Stelle, wo in der Hochstetterschen Abb. 18 auf Tafel ITI
das Rhinencephalon (Rh) bezeichnet ist, eine Paarigkeit des Endhirns
besteht. Von der ,ersten Anlage der Riechhirnausladung spricht Hoch-
stetter erst bei A 2 (13,8 mm). Nach Abb. 27 auf Tafel IV, der Abbildung
von A 2 ist das Endhirn auch in seinen vordersten Teilen paarig. Danach
kann der Reiz zur Paarigkeit des Vorderkirns nicht von den Bulbi olfactori
herriihren. Dieses ist schon paarig, bevor sich etwas vom Bulbus nach-
weisen laBt. Gegen die letzte Ansicht spricht auch mein Fall. Dagegen
stimme ich. mit Riese vollkommen iiberein, wenn er behauptet, dafi
beide Dinge ,,zwei Seiten ein und desselben Vorganges sind, ursichlich
kann man sie sicher nicht zusammenbringen, so daf} das eine die Folge
des anderen wire.

Auf die sonst noch vorliegenden Erklirungsméglichkeiten ein Licht
zu werfen, ist der Fall nicht geeignet. Es sei betreffs ihrer besonders
auf die Arbeiten von Monakow, Riese, Gamper und de Jong hingewiesen.

Wenn ich in der Beschreibung des Befundes am Vorderhirn angefiithrt
habe, daB ein keilférmiger Defekt, den Gamper fir seine Entstehungr-
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theorie von Fischel iiberriommen hat, vorliegt, so bin ich mir deshalb trotz-
dem bewuBt, daB die Verhaltnisse in der Natur weit vermckelter liegen.
Auch Gamper fibrt es aus.

Man kann meiner Memung die Hirnmantelstérungen, das Ver-
kiimmertsein der Olfactorii, das Fehlen des Balkens und des Fornix,
die, fiir sich allein betrachtet, verschiedene terafologische Terminations-
perioden besitzen, unter einen Hut bringen, wenn man eine Schidigung
in der Gegend zwischen den beiden Hirnblaschen und des oberen Teils
der Lamina terminalis, die von Hochstetter schon in ihrer Anlage beim
5,98 mm langen Embryo erkannt wurde, und wo bei der 55 mm langen
Frucht die ersten Spuren des Balkens zu finden sind, annimmt. Dafl das
Vorhandensein der Zwergwindungen mit dieser Stérung in ursichlichem
Zusammenhang steht, mag der Umstand erhellen, dafl sie nur in den
Teilen des Cerebrums vorhanden sind, die auch, Oberflichenausbildungs-
storungen aufweisen, und beide Erscheinungen in ihrer Stirke nahezu
parallel verlaufen. Dal sie, die Mikrogyrien, nicht am nahezu normalen
Hinterhirn aufgefunden werden konnen, spricht mehr gegen das Auftreten
eines neuen Krankheitsmomentes, wenn man auch in dem Vorderteil
einen. Locus minoris resistentiae erblicken kann. Denn weshalb sollte
dieses diesen Teil schonen.

. Die Hauptziige wiren demnach geordnet. Die sonstigen Abweichungen
lassen sich mehr. oder weniger leicht dem Entwicklungsgang einfiigen. Z. B.
ist die Rinde unterentwickelt. Deshalb auch die Verkleinerung der Pyra-
miden wurid. der cortico-pontinen Bahnen und die VergroBerung .des
Putamens (vgl. Riese). Das grofie Ventrikelsystem 148t sich als Hydrops
ex vacuo. erkliren, als ursiachliches Moment ist es bei dem nur teilweisen
Befallensein: des Hirnmantels unwahrscheinlich. In den Einzelheiten
seiner Entwicklung bleibt mir das Kreuzen (en masse !) der Faserung
der Capsula interna und die VergroBerung des Claustrums mit seiner
Vereinigung mit dem der anderen Seite unerklirlich. Fs zeigt jedoch, daB
auch spater zur Entwicklung gelangende Gebilde defekt bleiben kénnen.

Alles in allem sehen wir, daf die MiSbildung nicht so hochgradig
ist, wie es auf den ersten Blick dem Anatomen aussah. Demnach ist
es auch erklirlich, dafl den Klinikern nur die #ufBeren Zeichen aufgefallen
sind. Ware das Kind nicht an der interkurrenten Bronchopneumonie
gestorben, es hétte hochstwahrscheinlich als Idiot mit cerebralen Aus-
fallserscheinungen noch lange leben konnen. Wenigstens kann man als
Anatom keinen Apnhaltspunkt fiir eine Lebensunfihigkeit von seiten des
Zentralnervensystems finden. Die Serie des Hirnstammes kann man
fast als Normalserie benutzen, und wie weit die Hemisphirenbahnen
nachweisbar sind, ist zum Teil schon gezeigt, zum Teil soll es im
folgenden gezeigt werden.

Bevor ich’ einige anatomische Einzeltatsachen herausgreife, mochte
ich jetzt betreffs der Identifizierung einzelner in meinem Fall vorhandener
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Faserziige mit bekannten in der Anatomie mit Namen belegten Biindeln
einige Angaben allgemeinen Inhalts machen. Zur Anerkennung von
einer mehr oder weniger isolierter Faseransammlung zu einem System
gehdrt, wenn man der idealen Forderung nachkommen will, die. Kenntnis
des Ursprungs und des Endes und der Funktion dieser Neuronen-
systeme. Mit Hilfe des Experimentes, durch die Auswertung der Er-
scheinungen nach lokalisierten Krankheiten, an Hand der Myelogenese
und durch die Ergebnisse der iibrigen Forschungsrichtungen sind wir
in der normalen Anatomie zum Teil zum Ziel gekommen. Viele Irrtiimer
sind im Laufe der Zeit entstanden und wieder aufgedeckt. Zum Teil
liegt es daran, daB man es von der Anatomie. des Riickenmarks und
der Medulla oblongata gewohnt war, in sich scharf von der Umgebung
abhebenden Faseransammlungen ein einheitliches System zu suchen.
Da die Lage der Dinge in diesen Hirnteilen solchen Ansichten in dem
meisten Féllen gerecht wird, treten hier bei einem - solchen Vorgehen
nicht allzuviel Fehler auf. Wihrend in diesen Abschnitten grébere Teile
zueinander in wechselseitige Lagebeziehungen getreten sind, welche
man im Schnitt vermoge ihrer GréBe verhdltnisméfBig leicht wieder
zusammensetzen kann, besteht im Endhirn zur Hauptsache eine Ver-
mischung kleiner Teile. Hier treten die Projektions-, die Assoziations-
und die Commissurenfasern nicht zu gesonderten Biindeln zusammen,
um so zu ihrem Endziel zu gelangen, sondern jede einzelne Faser nimmt
ihren Weg fiir sich allein, ihre Gesamtheit. kreuzt sich in den verschie-
densten Dimensionen, und zwar nicht im gestrecktem Lauf, sondern
indem sie sich oft im Bogen umgehen. Dazu kommt noch, dal sich die
Farbe, nach der man im Riickenmark Unterschiede aufstellen kann,
mit der Dichte und mit der Verlaufsrichtung sich &ndern. kann, und
bei jungen Individuen spielt auch die Markreifung eine Rolle. Im Schnitt
findet man auf diese Weise oft ein ganz isoliert erscheinendes Gebilde,
das aber in Wirklichkeit nur durch das Aneinanderriicken der Schnitt-
punkte der einzelnen Systeme entstanden ist. Hier sind dann die Grenzen
der morphologischen Anatomie und die anderen Untersuchungsmethoden
miissen einsetzen, z. B. hielt man frither das Stratum reticulatum
coronae radiatae fir einen fronto-occipitalen Lingszug, als welcher er
noch jetzt in vielen Lehrbiichern bezeichnet ist. Dal dieses eigenartig
geformte Gebiet aus mehreren Systemen zusammengesetzt ist, und wie
es seine Farbe wechselt, sahen wir auch in unserem Fall. Welche Systeme
aber alle in thm enthalten sind, kénnen wir nicht bestimmen. Erfahren wir
es aber z. B. durch das Experiment, so ist im normal gebauten Gehirn
in diesem Gebiet das gleiche zu suchen. Im anormalen Cerebrum braucht
es durchaus nicht der ¥all zu sein. Finden wir ein in die Augen springendes
Gebilde in unserem Fall wieder, so diirfen wir es nur dann mit dem ge-
briuchlichen Namen bezeichnen, wenn dieses nur eine rein topographi-
sche oder eine Formbezeichnung enthilt, in der keine Angabe iiber ein
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bestimmtes System gemacht wird, oder wenn Anfang und Ende des
Neurons ermittelt werden kann. Ohne weiteres wird man die sich aus
diesen Umstédnden ergebenden Schwierigkeiten erkennen, die sich einem
in den Weg stellen, wenn man, wie in der Einleitung angedeutet, von
teratologischen Beobachtungen Riickschliisse auf den normalen Bau und
die normale Entwicklung des Endhirns ziehen will.

Wir haben gesehen, daf der Balken, als makroskopisches Gebilde be-
trachtet, vollkommen fehlt. Zuerst haben Forel und Onufrowicz in seinem
Ausbleiben einen Systemmangel gesehen, ,,denn sie schlieBen, dafl in den
reinen Fillen von Balkenmangel der Balken mit seiner gesamten
Ausstrahlung sich iiberbaupt nie gebildet hat. Es handelt sich um eine
urspriingliche Entwicklungshemmung, nicht um eine sekundére Atrophie®
( Probst). Wie steht es mit dieser Frage in unserem Fall? Bei ihrer
Beantwortung missen wir uns mehrere Tatsachen vor Augen halten,
das Hemisphérium ist verkleinert, damit muf man annehmen, dall zur
gleichen Zeit die Anzahl: der eventuell vorhandenén Balkenfasern, die
man mit Mingazzind nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse als
interhemisphérische Assoziationsfasern auffassen mufl, vermindert sein
mufl. Ferner sind die Markreifungsverhiltnisse zu beriicksichtigen.
Mingazzini teilt sie in drei Stadien: ,,im ersten Stadium, welches sich
von der zweiten oder dritten Woche des extrauterinen Lebens bis zum
Ende des zweiten Monats erstreckt, weisen die Balkenfasern eine begin-
nende Myelinisierung auf. Im zweiten Stadium, welches zwischen dem
3. und dem 17. Monat liegt, erstreckt sich die Balkenmyelinisierung
sowohl auf die lateralen wie auf die medialen Teile der Balkenfasern.*
Das dritte Stadium reicht vom 18. bis zum 20. Monat. Im 4. Monat
kénnen wir also keine starke Myelinisierung von Balkenfasern erwarten,
die in unserem Fall funktionell den Balkenfasern entsprechen kénnten.
Auch entwicklungsgeschichflich bestehen keine Gegengriinde gegen eine
Annahme, dal in unserem Fall derartige Fasern vorliegen kénnen.
Hochstetter schildert die Entwicklung des Balkens wie folgt: In der Com-
missurenplatte, die sich. durch Wachstumsvorgénge im Inneren und nicht
durch Verwachsungen von Flachenabschnitten der medialen Hemisphiren-
winde verdickt, findet sich zuerst beim 49 mm langen Embryo die Balken-
anlage, indem Fasern in die vordere Commissurenplatte hineinwachsen.
Durch Massenzunahme der Balkenfasern wird die Commissurenplatte
scheitelwiirts emporgehoben und im weiteren Verlauf der Entwicklung
dringt der Balken in occipitale Richtung. So dringen die Fasern der
einen Hemisphdre durch ein Kontaktstiick, die Balkenanlage, in die
andere Seite. Hat die Entwicklungsstorung in unserem Fall so frith
eingesetzt und an der Stelle, daf} es nicht zur Entwicklung der Balkenanlage
gekommen ist, so wird den ,,Balkenfasern immer noch der Weg durch die
Marksubstanz der verwachsenen oder nur unpaar angelegten Hirnblase
offengestanden haben. Bei Beriicksichtigung dieser Tatsache wird man

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 89, 7
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die Méglichkeit nicht leugnen kénnen, da8 die Ursache des Uberwiegens
der Tangentialfasern im dorsal vom Ventrikel gelegenen Markabschnitt
mit Fasern von Balkenfunktion als Verbindung von rechts nach links
in Zusammenhang gebracht werden kann. Ym vorhergehenden habe ich
aber dargelegt, dafl hier zur Identifizierung die Morphologie nicht aus-
reicht, sondern daf wir nur vom Experiment einen Erfolg erwarten diirfen,
besonders da der Verlauf und der Ursprung der Balkenfasern noch nicht
einmal vollkommen sichergestellt ist. Auch die Angaben Mingazzinis
fithren uns nicht weiter, namlich daB Archambault in Fallen von Balken-
mangel vollstindige Agenesie der Fasern der Capsula externa gefunden
hat. Wir kénnen daraus nicht ableiten, daB, weil bei unserem Fall die
Capsula extrena gut ausgebildet ist, auch die Balkenfaserung vorhanden
sein muf}, denn diese Kapsel ist sicher nicht allein aus Balkenfasern
gebildet. Dal Fibrae perforantes, Striae mediales fehlen, wird nicht
abzustreiten sein.

An anormalen Bahnen finden wir die nach links abweichenden
Pyramidenfasern, das Austreten eines Teils der Fibrae arcuatae der
Oblongata, die dunklen Fasern von der Ammonsformation in Abb. 6
und den Zug, der zeitweilig medial vom Nucleus caudatus verlauft. Nur
fiir die ersten trifft zu, was Spifzer in seiner Arbeit: ,,Uber die Be-
ziehungen der abnormen Biindel zum normalen Hirmbau® sagt. Die
Bahnen kondensieren sich nach ihm im Verlauf ihrer phylogenetischen
Entwicklung um priméire Konzentrationsachsen, die spéter sich zur
sekundiren Hauptachse vereinigen. Gerade die Pyramidenbahn fiihrt
er als Beispiel an und er sieht in diesen abweichenden Ziigen eine unvoll-
kommene Reifung der Systeme. Der ungewdhnliche Verlauf der Fibrae
emenantes (Zichen) wiirde auch zu einer solchen Ansicht passen. Anders
scheint es sich mit den letzten Bahnen zu verhalten. Sie wiren als para-
doxe Bildungen zu bezeichnen nach W. Vogé. Thre Entstehungsursache
liegt hochstwahrscheinlich alssekundére Folge in einem primér verinderten
Teil der MiBbildung. Wenn z. B. eine Endstétte einer Bahn unent-
wickelt bleibt, so pflegt diese eine von der normalen Richtung abweichende
einzuschlagen. Fiir die Fibrae arcuatae und den oben zuletzt angefiihrten
Zug kénnen wir ein solches Moment zwar nicht eruieren, aber trotzdem
erscheint es mir richtiger, hier eine Folge der MiBbildung zu suchen
als einen Entwicklungsfehler, der unter Umstinden ein unabhéngiger
Vorgang ware.

Eine Auswirkung der Entwicklungsstérung auf die Rinde wire die
vollkommene Umordnung der Lappen. Die Stirnpole sind unpaar. Die
Entstehung des Bogenlappens, der den Vorderpol nach hinten abgrenzt,
kann man sich so erkliaren, daB die beiden Temporallappen verschmolzen
sind, und sich deshalb. iiber das ganze Gehirn hiniiberstrecken. Die Fis-
surae Sylvii miissen dann senkrecht stehen, was der Tatsache entspricht.
Ob sich aber die Entstehung so abgespielt bat, ist noch sehr fraglich.
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Die Rinde ist in der Entwicklung zuriickgeblieben. Immerhin haben
sich normal gebaute Windungen mit fast gleichméBiger Breite ausbilden
konnen, so dall man auf den ersten Blick keine groben Storungen ver-
mutet. Bei ndherer Betrachtung bemerkt man aber auf dem Frontal-
schnitt, daf sie nur kurz sind. Sie besitzen keine reichere Gliederung,
sondern ihr Markstrahl verzweigt sich nur selten. Letzterer erscheint
im Vergleich mit der Normalserie nur diirftig, man hat den Eindruck,
als sei der Gehalt an Fasern herabgesetzt, besonders die Tangential-
fasern in den peripheren Teilen des Markstrahls sind geringer als beim
3 Monate alten Kinde. In hohem Grade ist die Furchung des basalen
vorderen Hirnteils zurtickgeblieben. Die normale Oberflichenausbildung
ist hier nur durch kleine Rillen angedeutet. Die Ganglienzellen haben
keinen foetalen Charakter. Sie sind durchweg in Schichten, die gut er-
kennbar sind, geordnet. Dal stellenweise die Lamina magnocellularis
fehlt, ist eine normale Frscheinung. Da wir aber nicht in der Lage sind,
Oberflichenzentren abzugrenzen, kann man nicht bestimmen, ob sie
auch manchmal dort fehlen, wo sie vorhanden sein sollten. Eine Stérung
in der- Architektonik der tieferen Schichten macht sich nur in der ver-
kehrten Lagerung der Ganglienzellen an einigen Orten bemerkbar und
an dem Vorkommen der Ganglienzellen im Mark, was auch bei ,,gesunden®’
Individuen beobachtet wird. Es ist sehr auffallend, daB Autbaustérungen
in der Tiefe fast ganz fehlen, daf dagegen die oberen Lagen durch das
Vorkommen der Mikrogyrien, auf die ich gleich zu sprechen kommen
werde, stark krankhaft verindert sind. Wir sehen, ein Stehenbleiben
auf einer foetalen Entwicklungsstufe ist, mit Ausnahme einer Furche,
die mikroskopisch das Bild zeigt, wie Schaffer es gibt, nicht nachweis-
bar. Anormal ist im Grunde neben den Zwergwindungen nur die Diirftig-
keit, die man so erkléiren méchte, daB zur Ausdifferenzierung nicht genug
Material vorgelegen hat. '

Es erhebt sich noch die Frage nach der Atiologie der Mikrogyrien.
Kann man bei dem Fehlen der Uberginge und dem abweichenden Aus-
fall der Rindenschichten eine gleiche Atiologie annehmen oder muB man
sie ihrer Entstehungsursache nach trennen, oder ist das verschiedene
Bild nur auf eine verschieden starke Einwirkung der Schidigung zuriick-
zufithren ? Welcher von beiden Befunden ist das Bild der stirkeren
Schidigung ? Man steht hier vor einer Reihe von interessanten Fragen.
Aber da noch zu wenig Material vorliegt, scheint mir der Zeitpunkt zur
Beantwortung derselben noch nicht da zu sein, besonders da ja noch
nicht einmal in der Frage nach der normalen Rindenbildung eine Uber-
einstimmung herrscht. Und auch umgekehrt, aus dem krankhaften Bild
auf den normalen Entwicklungsgang Riickschliisse zu ziehen, dazu erscheint
mir in meinem Falle keine gentigend sichere Grundlage gegeben zu sein.

Zum Schluf sei noch zu besprechen, in welche der zwei Hauptgruppen:
die idiogene oder die primdre und die peristatisch bedingte oder sekundire

7*
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Entwicklungsstorung der Fall eingeteilt werden mufl. Spatz gibt, fullend
auf den Definitionen von E. Fischer und von v». Szily folgende: ,,Peri-
statisch bedingt sind alle MiBbildungen, welche auf die Umgebung
(Peristase) eines Zellkomplexes, sei es durch exogene, sei es auch durch
endogene Faktoren wihrend der individuellen Entwicklung determiniert
werden, wihrend die idiogenen Milbildungen auf einer Variation des
Idioplasmas beruhen.” Letztere sind in hohem MafBie vererbbar, was
fiir die ersten bisher nicht nachgewiesen ist. In unserem Falle sind die
anamnestischen Angaben fiber die Vorfahren des Kindes leider sehr
lickenhaft und dies ist desto mehr zu bedauern, da eine Hasenscharte,
die nach einigen Autoren nur ein geringerer Grad einer mit unserem
Fall gleichartigen Mifbildung ist, in zahlreichen Familien vererbt wird.
Meistens wird ihr Vorbhandensein bei selbst entfernteren Familienmit-
gliedern den Eltern eines so entstellten Kindes bekannt sein und eine
solche Angabe wiirde kaum in der Vorgeschichte fehlen. Die Moglich-
keit der Rechtfertigung der Einteilung in die zweite Gruppe ist dem-
nach also sehr gering, wenn man den Beweis iiber den Weg der Ver-
erbung bringen wollte. Ferner lassen sich aus der Tatsache, dafi der
Vater an Suizid geendet ist, keine Schliisse ziehen. Wahrend bei dieser
-Gruppe die auslésende Ursache in einer Anderung der idiogenen Deter-
minationsfaktoren oder der Metastruktur der Kizelle zu suchen ist, ist
fiir die zweite eine Verschiebung des sekundiren Faktorenkomplexes
(Schaxel} zu fordern. Welcher Art die dies bedingende Stérung ist,
148t sich bei dem heutigen Stand der Wissenschaft nicht angeben. Die
Auswirkung derselben wird man aber noch oft im histologischen Bild
feststellen kénnen. DafBl es aber nicht immer der Fall zu sein braucht,
haben wir aus den Arbeiten von Spatz gelernt. Er zeigte, dafl bei jungen
Tieren gesetzte Verwundungen des Zentralnervensystems ausheilen
kénnen, ohne im histologischen Préparat eine Spur zu hinterlassen.
Bei der noch gréBeren Regenerationsfahigkeit des Feten wird es nicht
verwunderlich sein, wenn wir neben dem Endresultat der Schidigung,
nimlich der MiBbildung, keine reaktiven Veréinderungen, wie z. B. eine
Narbe sehen. Damit fallt der mehrfach gemachte Kinwand, bei einer
peristatisch bedingten MiBbildung miisse man noch eine Spur dieser
schidigenden Faktoren finden. Aus allem sehen wir, daff wir auf Grund
unserer Befunde zu keiner sicheren Einteilung schreiten koénnen. Wir
kénnen nur Méglichkeiten in unsere Rechnung einschieben. Nun sind
aber im Experiment durch mechanische wie durch chemische Eingriffe
gleichartige Monstren erzeugt und ich balte es deshalb fir richtig, dafl
man der Moglichkeit das Ubergewicht geben soll, fiir deren Angéngig-
keit das Experiment spricht. Deshalb mdchte ich diesen Fall als eine
peristatisch bedingte Mifbildung bezeichnen.
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Zusammenfassung.

Es wird eine peristatisch bedingte GehirnmifBbildung beschrieben,
die sich durch das Fehlen des Balkens als makroskopischen Gebildes
und des Fornix, sowie durch die Unpaarigkeit des Stirnhirns auszeichnet.

Entwicklungsgeschichtliche Griinde sprechen dagegen, dafl die Un-
paarigkeit des Stirnhirns eine Folge des Fehlens der Bulbi olfactorii ist.

Ein Riechhirnanteil der Stammganglien ist nicht abzugrenzen.

Die beim beschriebenen Gehirn vorgefundenen Mikrogyrien weichen
von dem gewohnten Bild der Mikrogyrien durch das Fehlen von Uber-
gingen zu den normalen Windungen ab.

Literaturverzeichnis.

Bielschowsky, M.: J. Psychol. u. Neur. 21. — Flechsig, P.: Meine myelogenetische
Hirnlehre. Berlin 1927. — Foiz, Ch. und J. Nicolesco: Les noyaux gris centraux
et region mesencephalo-sousoptique. Paris 1925. — Gamper, E..: Z. Neur. 102. —
Goldstein, K. und W. Riese: J. Psychol. u. Neur. 82. — Hirako, K.: Arbeiten aus dem
anatomischen Institut der kaiserlich japanischen Universitit zu Sendai. H. 11. —
Hochstetter, F.: Beitrige zur Entwicklungsgeschichte des menschlichen Gehirns.
Wien 1919. — Jong, H. de: Z. Neur. 108. — Karplus, J. P.: Obersteiners Arbeiten
11. — Klarfeld: Die Anatomie der Psychosen. Miinchen 1924. — Kérnyey, St.:
Z. Anat. 1. Abt. 81. — Marburg, O.: Mikroskopisch-topographischer Atlas usw.
Leipzig 1927. 3. Aufl. — Mingazzini, G.: Der Balken. Berlin 1922. — Monakow,
C. v.; Schweiz. Arch. 1926. — Obersteiner, H. und Redlich: Obersteiners Arbeiten. 8.
(1902). — Probst, M.: Arch. {. Psychiatr. 34. — Riese, W.: Z. Neur. 94, 69. —
Schaffer, K.: Z. Anat. 1. Abt. 89. — Schaxel zit. nach B. Fischer-Wasels: Hand-
buch der normalen und pathologischen Physiologie Herausg. v. Bethe, Berg-
mann, Embden, Ellinger, 14. Band, 2. Hilfte: Berlin 1927. — Spatz, H.: Miinchener -
Arbeiten 8. — Spitzer, A.: Obersteiners Arbeiten. 11. — Villiger, E.: Gehirn und
Riickenmark. Leipzig 1922. — Vogt, C. und O.: J. Psychol. u. Neur. 25, Erg.-H. 3.
Vogt, H.: J. Psychol. u. Neur. 5. — Ziehen: Anatomie des Zentralnervensystems.
Jena 1919.



